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https://www.viavisolutions.com/en-us

Einflihrung

Die CellAdvisor Base Station Analyzer JD745B und JD785B sind die
optimalen Tester fur die Installation und Wartung von Basisstationen.
Sie bieten samtliche Leistungsmerkmale und Funktionen, die erforderlich
sind, um alle Mobilfunktechnologien von 2G bis 4G vor Ort an den
Basisstationen zu testen.

Die Analysatoren ermdglichen auf Tastendruck die Ausfiihrung
standardbasierter Messungen an Mobilfunksignalen und stellen ein
lickenloses Spektrum an BTS-Konformitatsprifungen zur Verfligung.
Zum Funktionsumfang gehdren die Spektrumanalyse, die Kabel- und
Antennenanalyse, ein optischer und ein HF-Leistungspegelmesser, die

Interferenzanalyse, ein Kanal-Scanner, RFoFiber™ sowie die Signalanalyse.

Standard-Leistungsmerkmale:

¢ Spektrumanalysator

¢ Kabel- und Antennenanalysator
¢ HF-Leistungspegelmesser
Erweiterte Leistungsmerkmale:
¢ Interferenzanalyse

e Kanal-Scanner

« 2-Port-Ubertragung

« CW-Signalgenerator

* RFoFiber (RFOCPRI/RFoOBSAI)

¢ GPS-Empfanger

¢ Integrierte Bias-Tee-Weiche

* Optischer Leistungspegelmesser

¢ Faserendflachenprifung mit Gut/Schlecht-Auswertung
(erfordert Mikroskop P5000i)*

¢ Cloudbasiert mit StrataSync™*

¢ Signalanalyse fir cdmaOne/cdma2000, EV-DO, GSM/GPRS/EDGE,
WCDMA/HSPA+, TD-SCDMA, Mobile WiMAX, LTE/LTE-Advanced—FDD
und LTE/LTE-Advanced—TDD

*nur CellAdvisor JD785

2 CellAdvisor JD745B/JD785B Base Station Analyzer

Ausstattungsmerkmale:

« \ollstandige LTE-Testfunktionen

¢ |TE MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service)
« Erkennen passiver Intermodulationen (PIM)
e Zwei Spektrumanzeigen

¢ Spektrumwiedergabe

e Zwei Spektrogramme

e Fernsteuerung

¢ Darstellung der Netzabdeckung

e Funkanbindung Gber Bluetooth®

* Radar-Karte

* BBU-Emulation
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JD745B Base Station Analyzer

100 kHz bis 4 GHz
5 MHz bis 4 GHz
10 MHz bis 4 GHz

Spektrumanalysator
Kabel- und Antennenanalysator

HF-Pegelmesser
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JD785B Base Station Analyzer

9 kHz bis 8 GHz
5 MHz bis 6 GHz
10 MHz bis 8 GHz

Spektrumanalysator
Kabel- und Antennenanalysator

HF-Pegelmesser



Leistungsmerkmale

Ubersichtliche Benutzeroberflache

Der Analysator stellt fur alle Funktionen eine tbersichtliche und intuitive
Benutzeroberflache mit einer einheitlichen und einfach zu bedienenden
Menustruktur zur Verfigung.

Das integrierte Hilfesystem fihrt den Techniker durch die einzelnen
Messaufgaben. Von jeder Funktion kann ein Screenshot als Grafikdatei
zur Berichterstellung gespeichert werden. Zudem ist es moglich, einzelne
Kurven zur spateren Auswertung im internen Speicher des Analysators
oder auf einem externen USB-Speichergerat zu sichern. Uber den USB-
und Ethernet-Anschluss lassen sich die gespeicherten Daten muhelos auf
einen PC Ubertragen.

Der Techniker kann die Dateinamen mit Hilfe des Drehknopfes bearbeiten.
Bei der Auswahl von alphanumerischen Zeichen dient dieser Knopf zudem
als Enter-Taste.

Der Anzeigemodus fiir AuBenarbeiten erleichtert das Ablesen
bei direkter Sonneneinstrahlung

Automatische Messungen

Die automatische Messfunktion des Analysators erlaubt, das Signal
vollstandig, einschlieRlich der HF-Parameter und der Modulationsqualitat,
flr bis zu 10 verschiedene Trager zu profilieren.

Dabei konfiguriert sich das Messgerat selbsttatig und testet samtliche

Aspekte aller Trager unabhangig von deren Frequenz oder Modulationstyp.

Der einstellbare Kanal-Scanner des Analysators verfolgt im gleichen
Messbildschirm die Leistungspegel aller 20 Trager bei unterschiedlichen
Frequenzen und Modulationstypen.

Fiir den Feldeinsatz entwickelt

Mit seinem geringen Gewicht bietet sich der kompakte Analysator
insbesondere fiir Anwender im Feldeinsatz an.

Das helle, 8 Zoll (20,32 cm) groRe Multimode-Farbdisplay gewahrleistet
in Innenrdumen und auch im Freien eine sehr gute Lesbarkeit.

Eingesetzt werden kann der Analysator im Betriebstemperaturbereich
von —10 bis 55 °C. Mit seinen robusten StoRschutzecken ist das Gerat

besser vor duReren mechanischen Einwirkungen geschitzt, als es die

Spezifikation MIL-PRF-28800F Class 2 erfordert.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Marker

Center Frequency: 879.000000MHz  Preamp: freq Reference: Internal
Channel: 300 FWD Attenuation:  0dB[A] Trigger Source: Internal
External Offset._0.00 dB [On] Trigger: Free Run

I M1

SelectMarker B

Channel Standard: _Band 0 (800)

Marker View

Scale Unit: dBm B -
40,0 M1: 878.950 000 MHz / -59.67 dBm

Mode
Sweep 500 on off
Detector 1 & i
RMS 60,0 " - w\ﬂ St lormal
RBW [A] 70,0 I ¥ F J I
100 kHz
Newp 800
1o =

= 90.0 | i | | I
Sweep o . |

1 2 m

13.24ms -100.0 [ 34,
. ""Ml"ﬂ Nm
Average: 1 1100 f Delta Pair
1
20 ’ !l l
130.0

Marker All Off

-140.0

n
Center: 879.000 000 MHz Frequency Span: 25.000 000 MHz

M1: 878,950 000 MHz # -59.67 dBm M2: 867.650 000 MHz /-103.63 dBm More (1/2)
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Anzeigemodus fur AuBenarbeiten

RFoFiber (RFoCPRI/RFoOBSAl)

Moderne Basisstationen besitzen eine verteilte Architektur, bei der die
Koaxialkabelzufiihrungen durch Glasfasern ersetzt werden. Dadurch treten
erheblich weniger Probleme mit Signalddmpfungen und Reflexionen auf.
Da sich jedoch alle HF-Schnittstellen an der abgesetzten Funkeinheit (RRH)
befinden, muss der Techniker fir die HF-Wartung oder Stérungsdiagnose
normalerweise bis an die Mastspitze klettern, wenn er an der RRH arbeiten
mdchte. Diese Vorgehensweise erhéht die Betriebskosten und wirft
Sicherheitsprobleme auf.

Die RFoFiber-Technologie von VIAVI Solutions™ erlaubt jedoch,
auf riskante Klettermandver am Funkmast zu verzichten, da der
Techniker die Tests vom sicheren Boden aus durchfihren kann.



Die RFoFiber-Technologie versetzt den Techniker in die Lage, die Steuersignale zu priifen und die zwischen Basisbandmodul (BBU) und RRH ibertragenen

HF (1/Q)-Daten am Boden zu extrahieren, ohne dafir auf den Mast steigen zu missen. Der wichtigste Vorteil der RFoFiber-Funktion besteht darin,
dass sie es erlaubt, das Mobilfunkgerat (Uplink), PIM-Stérungen sowie die Signalinterferenz des Funkgerats (Downlink) Gber eine Glasfaserverbindung

zu Uberwachen und zu analysieren.

Integrierte Funktionalitat

AUDIO-BUCHSE 10/100/1000

~3,5mm Reflektierender/HF- HF-Eingang fiir Ethernet-
Klinkenbuchse Ausgang fiir Kabel- 2-Port-Ubertragungs- Testanschluss
und Antennenanalyse messungen

HF-Referenzeingang

Externer Eingang
fiir GPS, Trigger und
Referenzfrequenz

—— Cable and Antenna Analyz§r ———
Reflection +25 dBm MAX, 50 VDC M/ RFIn 50 0

W5 A moomeosond)

USB

USB-Host- und
Client-Ports zur
Dateniibertragung
und zum
Anschluss externer

\ Leistungsmessképfe /

Ethernet-Port verbindet

Anwendungssoftware
mit einem PC

@ o

V1AV Celladvisor Base Station Analyzer JD785B

Hoch auflésender

8" (20,32 cm)
Farb-LCD-Bildschirm

014-0602 02:16:26
Mode: RFOCPRI

PORT 1/PORT 2

SFP/SFP+-
Transceiver-Schachte
fiir RFoFiber

LAUTSPRECHER
Fir Alarme,

Tastenauswahlton,
AM/FM-Demodulation

DREHKNOPF

Mit
Enter-Taste

More (172)
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GERATETASTEN

TASTEN ZUR
DATENEINGABE
Numerische Tasten zur
Eingabe von Werten
fir Testparameter

Sieben fest belegte

Tasten fir haufige
Funktionen

4 CellAdvisor JD745B/JD785B Base Station Analyzer

Tasten zur Auswahl
der Menii-Optionen

DIREKTTASTEN

11 Direkttasten
fur spezifische
Funktionen

BELEUCHTUNG

Zum Ein-/Ausschalten
der Hintergrundbeleuch-
tung fiir die Tastatur



Spektrumanalysator

100 kHz bis 4 GHz (JD745B)
9 kHz bis 8 GHz (JD785B)
Integrierter Vorverstarker

Zero-Span mit Gate-Sweep

Lokalisierung und Identifikation
verschiedener Signale.

Erkennung von Signalen von nur =160 dBm/
—165 dBm mit einer Messgenauigkeit

von besser als 1dB.

Auslosung von Impuls-/Burst-Signalen,

wie WiMAX, GSM und TD-SCDMA.

Kabel- und
Antennenanalysator

5 MHz bis 4 GHz (JD745B)
5 MHz bis 6 GHz (JD785B)

Charakterisierung von Kabeln und Antennen
zur korrekten Leistungstibertragung

vom Funkgerat zur Antenne.

Lokalisierung von Stérpunkten zur
effektiven Fehlerdiagnose.

Uberpriifung auf Einhaltung der
Kabelspezifikationen.

HF-Pegelmesser
10 MHz bis 4 GHz (JD745B)
10 MHz bis 8 GHz (JD785B)

ErGibrigt Mitnahme eines separaten
Pegelmessers und ermittelt die Leistungspegel
mit und ohne Leistungsmesskopf.

2-Port-Ubertragungs-

Uberpriifung passiver und aktiver Geréte,

messungen wie Filter und Verstarker.

(Option 001)

Bias-Tee Integrierte Bereitstellung von bis zu 32 VDC
(Option 002) fur aktive Gerdte, wie Verstarker.
RFoFiber/ Erzeugung von CW-Signalen und von

CW-Signalgenerator
(Optionen 003, 081, 082, 086)

LTE-FDD- und LTE-TDD-Signalen.

RFoFiber/
Interferenzanalysator
(Optionen 008, 060—073)

Ausfiihrung von HF-Messungen tber Glasfaser,
ohne auf den Funkmast steigen zu mussen,
um am RRH zu arbeiten.

Bluetooth
(Option 006)

Fernsteuerung und Uberwachung mit JDRemote
Uber die Bluetooth-Schnittstelle

GPS-Empfanger
und -Antenne
(Option 010)

Bereitstellung des geografischen Standortes
sowie einer hochgenauen Frequenz und Taktung
flr prazise Messungen.

Interferenzanalysator
(Option 011)

Bereitstellung des bendtigten Spektrogramms
und der Multisignal-RSSI-Parameter zum
korrekten Uberwachen, Identifizieren und
Lokalisieren von Storsignalen. Darlber hinaus
Ausgabe verschiedener akustischer Signale in
Abhangigkeit von der Signalstarke.

Kanal-Scanner
(Option 012)

Intuitive grafische Darstellung der Signalleistung
aller 20 anwenderdefinierbaren Trager
(Frequenzen oder Kanale) zum schnellen
Erkennen unzureichender Leistungspegel.

Optischer
Leistungspegelmesser

Ermittlung der optischen Leistung an allen
Singlemode- und Multimode-Steckverbindern
Giber einen optischen Leistungsmesskopf
(MP-60A oder MP-80A).

Signalanalysator
(Optionen 020 - 029)

Konformitatsprifung fir die HF-Kenndaten
nach 3GPP/3GPP2/IEEE80216 sowie
Modulationsanalyse fiir Mobilfunktechnologien
von 2G bis 4G

RFoFiber-Signalanalysator
(Optionen 091, 092, 096)

Analyse von LTE-FDD/-TDD-Signalen,
wie zum Testen der Modulationsgenauigkeit.

OTA-Analysator
(Optionen 040 bis 049)

Charakterisierung der Ubertragungsqualitat
der Luftschnittstelle an allen Standorten mit
Durchfiihrung von Reflexionsmessungen
sowie Identifikation von Signalen, die von
verschiedenen Basisstationen stammen.

BBU-Emulation
(Option 101)

Emulation der BBU-Testfunktionenohne
BBU-Verbindung mit direktem HF-Test
von der BBU aus (RFoCPRI).

Spektrumanalysator

Dieses Produkt ist der flexibelste Universal-Spektrumanalysator zum

Uberwachen und Analysieren des HF-Spektrums. Die Spektrumanalyse
fuhrt auf Tastendruck die nachstehend aufgefiihrten standardbasierten
Leistungsmessungen am Funksignal aus:

Kanalleistung

Belegte Bandbreite
Spektrum-Emissionsmaske (SEM)
Nachbarkanalleistung (ACP)
Nebenaussendungen

Feldstarke
AM/FM-Audiodemodulation
Streckenkarte

PIM-Erkennung

Zwei Spektrumanzeigen

Leistungsmerkmale

Integrierter Vorverstdrker
Zero-Span mit Gate-Sweep

AM/FM-Audiodemodulation

Mehrere Detektoren: normal, RMS, Muster, negativ, Spitze

Erweiterte Marker: Frequenzzahler, Rauschmarker
Toleranzmaske

Bis zu sechs Marker und sechs Kurven

Messungen

Channel Power: Diese Messung ermittelt den Leistungspegel, die
Spektraldichte sowie das Verhaltnis von Spitzenleistung zu mittlerer
Leistung (PAR) des Signals in einer spezifizierten Kanalbandbreite. Fur die
definierte Leistung wird eine Gut/Schlecht-Ergebnisauswertung angezeigt.

Mode: Spectrum Analyzer Channel Power

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp. off
Channel: e Attenuation:  25dB [A]
Channel Standard: Band 0 (800)

External Offset: 40.00 dB_[On] Trigger

Mode
Sweep
Detector
RMS.
RBW [M]
30 kHz

VBY [A]
3 kHz

Sweep Time
199.85 msec

Average:::l " Center : 1.500 000 000 GHz Frequency
Channel Power: .80 dBm /

Spectral Density: -21.10 dBm 7 He
PAR

HF-Test: Kanalleistung

Freq Reference: Internal
Trigger Source:

Measure

Measure Off

Channel Power

Occupied Bw

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Spurious
Emissions

More (1/2)



Occupied Bandwidth: Diese Messung ermittelt die belegte Frequenz-
bandbreite, die den spezifizierten Prozentsatz der Leistung, der gesamten
integrierten Leistung und der belegten Leistung enthalt. Fir die definierte
Bandbreite wird eine Gut/Schlecht-Ergebnisauswertung angezeigt.

Mode: Spectrum Analyzer Occupied BW Measure

Center Frequency: 1.500 D00 000 GHz Preamp: orr
Channel: = Attenuation: 25dB [A
Channel Standard: Band 0 (800)

Freq Reference: Internal
Trigger Source: Internal

Measure Off

A1
External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run

Scale Unit: dBm
Mode
Sweep
i | Occupied Bw
AMS
REW [M]
30 kHz
YBW [A] Specturm
3 kHz I Emission Mask
Sweep Time
199.85 msec

Average : 1 E Frequency
1

2 Adjacent
Span - 5.000 000 MHz | Adiacent,

oTi:w HTZ: Occupied Bandwidt 1.260 HHz

Spurious
39.87 dBm / 5.000 MHz Emissions

39.82 dBm (99.00 % of Integrated Power)

Integrated Power

Occupied Power:

More (1/2)

HF-Test: Belegte Bandbreite

Adjacent Channel Power (ACP): Diese Messung ermittelt die

in die benachbarten Kandle abgestrahlte HF-Leistung sowie die
Leistungsverhaltnisse. Fur die definierte Testbedingung wird eine
Gut/Schlecht-Ergebnisauswertung angezeigt.

Mode: Spectrum Analyzer Adjacent Channel Power Measure

Center Frequency: 1.500 000 000 GHz Preamp: off Freq Reference: Internal T
Channel = Attenuation:  25dB [Al  Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger- Free Run
PASS
Channel Power
Scale Unit: dBm

Mode o
Sweep
o - Pty Occupied BW
RMS 1
REW [M]
30 kHz
VEW [A] ! Gy

urm
3kHz H Emission Mask

Sweep Time
201.34 msec

Span : 6.460 000 MHz | Adjacent

, -50.0
Average : 1 Center - 1.500 000 000 GHz Frequency Channel Power

39.72 dBm
Frequency  Integration Lower Upper Spurious
Ofiset Bandwidth dBc dBm dBc dBm il

887 000 kHz  300.000 kHz 54 99 -1527 P 5426 -1454 P
1980 MHz 300000 kHz  62.65 -2294 P 63.15 -2344 P

Reference Power:

More (1/2)

HF-Test: Nachbarkanalleistung
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Spectrum Emission Mask (SEM): Diese Messung vergleicht den
Gesamtleistungspegel innerhalb der definierten Tragerbandbreite

und die Offset-Frequenzen mit den definierten Grenzen der Spektrum-
Emissionsmaske. Es wird eine Gut/Schlecht-Ergebnisauswertung angezeigt.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Emission Mask Measure

Center Frequency: 1.500 000 00D GHz Preamp: off Freq Reference: Internal e
Channel: e Attenuation: 25 dB [A] Trigger Source:  Internal
Channel Standard: Band 0 (800) External Offsel: 40.00 dB [On] Trigger: Free Run
PASS
Channel Power
Scale Unit: dBm

Made 0
Sweep
Detector: ;i [ 1] Occupied BW
AMS I
RBW [M]
30 kHz
VEW [A] Specturm
IkHe Emission Mask
Sweep Time
199.85 msec

500

Average : 1 09 Center - 1500 000 000 GHz Frequency s

39.80 dBm

Measurement Spurious
Frequency Offset Range Bandwidth Lower Peak Upper Peak Emissions
887.000kHz ~ 1.980 MHz 30 kHz -2301dBm P  -2483dBm P
1980 MHz - 2980 MHz 30 kHz -3064dBm P -3145dBm P

Reference Power:

Mare (1/2)

HF-Test: Spektrum-Emissionsmaske

Spurious Emissions: Diese Messung identifiziert und bestimmt den
Pegel der Nebenaussendungen in ausgewahlten Frequenzbandern.

Fir die definierten Maskengrenzen wird eine Gut/Schlecht-Ergebnisaus-
wertung angezeigt.

Maode: Spectrum Analyzer Spurious Emissions Measure

Center Frequency: 2.500 000 00D GHz Preamp off Freq Reference: Internal
Channel: = Afttenuation: 0 dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (800) Exiernal Offset: 40.00 dB [Off] Trigger: Free Run

Measure Off

Channel Power

Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
1 MHz

VBW [M] : b Specturm
1 MHz A Emission Mask

Occupied BW

Sweep Time
1.21 sec

Average : | K I = Adjacent
1 Channel Power

Measurement

TLW R~
L4 - Bandwidth

fAcHa T4
H715:-- ET6:-- 100.000 kHz - 150.000 kHz 1kHz
150.000 kHz - 30.000 MHz 10 kHz 269.000 kHz
30.000 MHz - 1.000 GHz 100 kHz 656.620 MHz
1.000 GHz - 4.000 GHz 1 MHz 1.498 GHz

Frequency Range Peak Frequency  Peak Level

Spurious
101.000 kHz . Emissions

More (1/2)

HF-Test: Nebenaussendungen



Field Strength: Diese Messung ermittelt und analysiert die Feldstarke
schnell und komfortabel gegen anwenderdefinierbare Multisegment-
Grenzwerte. Zur Ausfihrung der Messung muss der Techniker lediglich
die Antennenfaktoren in den Analysator eingeben.

AM/FM Audio Demodulation: Diese Messung identifiziert Storsignale.
Das AM/FM-Signal kann iber den integrierten Lautsprecher oder Gber
ein Headset demoduliert ausgegeben werden.

Weiterhin ist es moglich, den Spektrumanalysator gleichzeitig mit dem

CW-Signalgenerator zu nutzen. Dieser erfillt mihelos die >100 dB-Richtlinie

zum Messen der Repeater- und Antennen-Isolation.

PIM Detection: Diese Messung erkennt passive Intermodulationen (PIM)
im Uplink-Band, die entstehen, wenn Signale kombiniert und tber die
gleiche nichtlineare Zufuhrungsleitung tGbertragen werden.

Measure Setup

Mode: Spectrum Analyzer PIM Detection

Center Frequency: 704.000 000 MHz Preamp: off
Channel: A,
Channel Standard: Band 0 (800)

Freq Reference: Internal ‘Retest
Attenuation:  0'dB [M] Trigger Source: Internal
External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger Free Run

Scale Unit: dBm M1: 706.819 968 MHz, -130.52 dBm
Mode
Sweep
Detector
RMS

RBW [M]
3kHz

VBW [A]
3kHz
Sweep Time
1.97 sec
Average - 1
1

HTIC @Tzw
LEES

W15

0
Center : 704.000 000 MHz Frequency Span : 10.000 000 MHz

Mi: 706.819 968 MHz, -130 52 dBm M2: 706.819 968 MH; 4.37 dBm
M
M6

HF-Test: PIM-Erkennung

Dual Spectrum: Diese Messung informiert den Techniker im gleichen
Bildschirm Uber die Spektrumaktivitat von zwei unterschiedlichen Uplink-
und Downlink-Spektrumbandern. Er muss also nicht mehr aufwandig
zwischen zwei Anzeigen hin und her schalten.

Mode: Spectrum Analyzer Dual Spectrum Freq/Dist

Center Frequency: 709.000 000 MHz Preamp: on Freq Reference: Internal
Channel 23110 REY Attenuation: dB [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: Free Run

Channel Number

23110

Scale Unit: dBm Span

15.000000 MHz

Channel Step

Frequency

Sweep Time
350.45 msec
Average © 1
1

Channel
Standard

Band Global

Unit

Freq  Channel

HF-Test: Zwei Spektrumanzeigen

Kabel- und Antennenanalysator

Dieser Analysator flihrt Kabel- und Antennenmessungen aus,

um die Infrastruktur der Basisstation, einschlieBlich Zufiihrungsleitungen,
Steckverbinder, Antennen, Kabel, Jumperkabel, Verstarker und Filter,

zu priifen.

Leistungsmerkmale

* Reflexion
— Stehwellenverhaltnis (VSWR)
— Ruckflussdampfung

» DTF
- VSWR
— Ruckflussdampfung

» Kabelddmpfung (1-Port)

* Port-Phase

e Smith-Diagramm

« 2-Port-Ubertragungsmessungen (Option 001)
— Skalare Messungen

— Vektorielle Messungen

Messungen

Reflection — Return Loss: Diese Messung ermittelt die Impedanz der
Ubertragungsleitungen der gesamten Basisstation in einem spezifischen
Frequenzbereich mit Ergebnisausgabe in Form des VSWR-Verhaltnisses
oder der Riickflussdampfung.

Mode: Cable & Antenna Analyzer Reflection - Return Loss Measure

Start Freq:  25.00 MHz Cal Status:  On [
Stop Freq:  4000.00 MHz CalDate:  2010/11/25 (VSWR)
Band Name: Custom Cal Time:  11:05:38

Reflection

Scale Unit: dB M2: 2449 75 MHz. 14.07 dB | (Return Loss)
Data Point oL
501
Span d DTF(YSWR)
3975.00 MHz . —
Trace Average
809

Limit Line: Single DTF
14.40 {Return Loss)

Output Power
0.dBm
Insertion

Bias Tee: Off

Cable
oTiw HTz-- o Loss (1Party
~ Start: 25.00

Frequency (MHz) Stop: 4000.00

M2: 2445.75 MHz, 14.07 dB More (172

Kabel- und Antennentest: Reflexion



DTF - Return Loss: Diese Messung ermittelt die Fehlerstellen

im Ubertragungssystem der Basisstation mit Anzeige der
Signalunterbrechungen in Form des VSWR-Verhdltnisses oder der
Ruckflussdampfung. Die Messung der Fehlerentfernung lokalisiert
Storstellen, wie beschddigte oder leistungsgestorte Antennen,
Steckverbinder, Verstarker, Filter und Duplexer, mit hoher Genauigkeit.

Mode: Cable & Antenna Analyzer DTF - Return Loss Measure

Start Freq: 25.00 MHz Cable: HFC-12D(1/2") Cal Status:  On Reflection
Stop Freq:  4000.00 MHe PY: 0.880 Cal Date: 2010/11425 (YSWR)
Band Name: Custom Cl:  0.072dB/m Cal Time:  10:19:23

Reflection

Scale Unit: dB / Window: Rectangular M1: 251 m. 3090 dB | (Return Loss)
Data Point 0
501
Span DTF(YSWR)
3975.00 MHz
Suggested Span
4000 MHz

Max Distance DTF
15m (Return Loss)

Limit Line: Single
20.00
Output Power Insertion

-
IV

Bias Tee: Off

@Ti:w Tz

IMMMMUWMWMMWWI

Cable
Loss (1Port)

Smith Chart: In diesem Diagramm werden die Impedanz und Phase
gemessen, um HF-Gerate korrekt abzustimmen. Daneben informiert
das Smith-Diagramm auch uber die Impedanzanpassung im Kabel-

und Antennensystemen, in Filtern und in Duplexern.

Mode: Cable & Antenna Analyzer Smith Chart

Start Freq:  25.00 MHz

Stop Freg:  4000.00 MHz
Band Name: Custom

Data Point
501

Span

3975.00 MHz
AVG VSWR
[RER

AVG Return Lass
2154 a8

Output Power
0 dBm

Bias Tee: Off

Marker Position
Freq : 1781.95 MHz
Point : 222 Point

Cal Status:  On

CalDate:  Z010/11/25
Cal Time:  11:48:18

Reflection Value Reflection Coefficient

VSWR: 1.17: 1 Rho : 0.0802

Measure

1 Port Phase

Smith Chart

More (2/2)

Return Loss : 21.91 dB

Phase : 80.86Deg

T4 Distance (Meters)
16—

51 m, 30.90 dB M2: 10.63 m, 14.12 dB More (1/2)

Kabel- und Antennentest: Fehlerentfernung

Cable Loss (1 Port): Diese Messung ermittelt die Signaldampfung

in einem Kabel oder einer anderen Komponente tber einen definierten
Frequenzbereich. Zu diesem Zweck wird ein Ende des Kabels mit dem
Messanschluss verbunden und das andere Ende kurzgeschlossen oder
offen gelassen.

Mode: Cable & Antenna Analyzer Cable Loss {1 Port) Measure

Start Freq:  25.00 MHz Cal Status:  On ‘Reflection
Stop Freq:  4000.00 MHz Cal Date: 2010411725 (VSWR)
Band Name: Custom Cal Time: 10:19:23

Reflection
M6: 3777.40 MHz. 10.06 d8 | (Return Loss)

Data Point
501

Span m DTF(VSWR)
3975.00 MHz i

Trace Average

7.38

Limit Line: Single

DTF
7.80 (Return Loss)

Output Power
0 dBm
Insertion

Bias Tee: Off
Cable
OoTi:w HT2:-- Loss (1Port)

Frequency (MHz) Stop: 4000.00

M1: 374.80 MHz. 3.14 dB
M3: 1471.90 MHz. 7.28 dB
MS5: 3411.70 MHz. 10.63 dB

M2: 843.85 MHz, 434 dB
M4: 2637 60 MHz. 9.38 dB More ey
M6: 3777.d0 MHz, 10.06 dB

Kabel- und Antennentest: Kabeldampfung
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Kabel- und Antennentest: Smith-Diagramm

1-Port Phase: Diese Funktion misst die S -Phase, um Antennen und die
Phasen von Kabeln abzustimmen.

Mode: Cable & Antenna Analyzer 1 Port Phase Measure

Start Freq: 25.00 MHz Cal Status:  On
Stop Freq:  4000.00 MHz CalDate:  2010/11/25
Band Name: Custom Cal Time:  10:19:23

1 Port Phase

Smith Chart
Scale Unit: Degree D2: 2027.25 MHz, -116.33
Data Point
501
Span
3975.00 MHz
Trace Average
66.23
Limit Line: Off
Output Power
0.dBm

Bias Tee: Off

@Tw HTZ--
T3.—- HT Frequency (MHz)

15— HT6:-

Stap: 4000.00

hI?IZ: 202725 MHz, -116.33 More (2/2)

Kabel- und Antennentest: 1-Port-Phase



2-Port Measurement (Scalar): Diese Funktion (Option 001) erlaubt,
skalare und vektorielle 2-Port-Messungen auszufiihren. Wahrend die
skalare Messung einen groReren Dynamikbereich (>100 dB) zur Verfligung
stellt, gewahrleistet die vektorielle Messung eine hohere Genauigkeit

und eine klrzere Messdauer.

Mode: Cable & Antenna Analyzer 2 Port Measurement (Scalar) Measure

Cal Status:  On

Cal Date:
Cal Time:

Start Freq:  1675.00 MHz
Stop Freq:  2675.00 MHz
Band Name: Custom

Reflection
2012/02/04 (¥SWR)
14:05:29

Reflection
Scale Unit: dB (Return Loss)
Data Point 0.0
501
?E:I:I 00 MHz DTF {VSWR)

Trace Average
-80.98
Limit Line: Off

DTF (Return Loss)|

Output Power
0 dBm

RF In Atten
10 dB

Bias Tee: Off

2 Port
Measurements

Cable
Loss (1 Porty

More (1/2)

Kabel- und Antennentest: 2-Port-Messung

Insertion Gain/Loss: Mit dieser Messung werden der Einfligungsgewinn/
Einfligungsverlust von passiven und aktiven Komponenten, wie Filtern,
Jumperkabeln, Splittern und Verstarkern ermittelt sowie die Isolierungswerte
der Antenne oder zwischen den Sektoren tUberprift.

2-Port Phase in Vector Measurements: Diese Funktion fihrt vektorielle
2-Port-Messungen an der S, -Phase aus, um Ubertragungskomponenten,
wie Filter und Verstarker, zu charakterisieren.

Die optional integrierte Bias-Tee-Weiche gewahrleistet iber den HF-Eingang
des Gerates die Speisung der aktiven Komponenten, so dass keine externe
Stromversorgung bendtigt wird.

Leistungspegelmesser

Der Analysator ist mit einem HF-Leistungspegelmesser und einem optischen
Leistungspegelmesser ausgestattet.

Der HF-Leistungspegelmesser fiihrt zwei unterschiedliche Leistungsmes-
sungen aus. Zum einen handelt es sich um eine interne Standardmessung
ohne externe Leistungsmesskopfe und zum anderen um eine Messung mit
externem Leistungsmesskopf fir hochgenaue Messergebnisse.

Der optische Leistungspegelmesser ermittelt iber einen externen optischen
Leistungsmesskopf die optische Leistung an Singlemode- und Multimode-
Steckverbindern.

HF-Leistungspegelmesser (Standard)
Interne Leistungsmessung
¢ Frequenzbereich: 10 MHz bis 4 GHz/8 GHz

e Dynamikbereich: =120 bis +20 dBm/+25 dBm
* Messtyp: RMS oder Spitze

Externe Leistungspegelmessung
e JD732B: Abschlussleistungsmesskopf (Mittel)

e JD734B: Abschlussleistungsmesskopf (Spitze)
* JD736B: Abschlussleistungsmesskopf (Mittel und Spitze)
— Frequenzbereich: 20 MHz bis 3,8 GHz
— Dynamikbereich: =30 bis +20 dBm
e JD731B: Durchgangsleistungsmesskopf
— Frequenzbereich: 300 MHz bis 3,8 GHz
— Dynamikbereich: Mittel 0,15 bis 150 W, Spitze 4 bis 400 W
— Messung:
- Mittlere Vorwadrtsleistung
- Mittlere Rickwartsleistung
-Vorwadrts-Spitzenleistung
-VSWR
» JD733A: Durchgangsleistungsmesskopf
— Frequenzbereich: 150 MHz bis 3,5 GHz
— Dynamikbereich: Mittel/Spitze 0,1 bis 50 W
— Messung:
- Mittlere Vorwartsleistung
- Mittlere Rickwartsleistung
-Vorwarts-Spitzenleistung

-VSWR



Optischer Leistungspegelmesser
Optische Miniatur-Leistungspegelmessképfe (USB 2.0)
e MP-60A

— Wellenldngenbereich: 780 bis 1650 nm

— Dynamikbereich: 1300, 1310, 1490, 1550 nm: —50 bis +10 dBm
850 nm: —45 bis +10 dBm

* MP-80A
— Wellenldngenbereich: 780 bis 1650 nm

— Dynamikbereich: 1300, 1550 nm: -35 bis +23 dBm
850 nm: =30 bis +23 dBm

107314

Diectional Power Sensar
300 -3800 MHz

VIAVI

Leistungsmesskopfe

Fir die Leistungsmessung sind anwenderdefinierbare Gut/Schlecht-
Grenzwerte einstellbar. Die Anzeige der Testergebnisse erfolgt in dBm
und Watt. Die Leistungsmessungen konnen als absolute Messungen
ausgefthrt und in dBm oder als relative Messungen erfolgen und in dB
ausgegeben werden.

Der Analysator zeigt die Leistungspegel in zwei Formaten, zum einen
als Echtzeitwert in einer analogen Darstellung und zum anderen in Form
eines Leistungstrends als Funktion der Zeit in einem Histogramm, an.

Mode: Power Meter External Peak Power Measure

Frequency: 893.37 MHz Sensor Model: ID73dA High Limit: 10.00 dBm Peak Power

Sensor Type:  Terminating Low Limit: 0 dBm

Display
Absolute

Detector Mode
Peak

External Offset
0.00 dB

S0 Carrent Count: 600

Leistungsmessung (HF oder optisch)

*nur CellAdvisor JD785
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Die hochprazisen HF-Leistungsmesskopfe der Modellreihe JD730 werden
an den USB-Anschluss des Analysators angeschlossen.

Der Analysator steuert die Abschlussleistungsmesskopfe (JD732B, JD734B
und JD736B), so dass fir AuBerbetriebsmessungen bis 3,8 GHz und einen
Messbereich von =30 bis +20 dBm duRerst genaue HF-Leistungsmessungen
zur Verfligung stehen.

Der Analysator steuert die Durchgangsleistungsmesskdpfe (JD731B und
JD733A), die es erlauben, die Ausgangsleistung und die Impedanzanpassung
von in Betrieb befindlichen Systemen zu ermitteln. Da diese Leistungs-
messkopfe fur eine Leistung von bis zu 150 W ausgelegt sind, werden keine
Dampfungsglieder benotigt.

Der Analysator steuert die optischen Leistungsmesskopfe (Modellreihe MP),
um schnell und mihelos die optischen Leistungspegel in Singlemode- und
Multimode-Fasern zu ermitteln.

Diese optischen Leistungspegelmesser bieten eine gut durchdachte Losung
zum Priifen von Faserendfldchen.

Die Faserendflachenpriifung* vermeidet die haufigsten Stérungen

an Glasfaserstrecken, indem sie nachweist, dass die Steckverbinder nicht
verschmutzt sind. Nur der JD785 kann die Verbindungsqualitat und
Sauberkeit von Faserendflachen schnell und mihelos tberpriifen und
zertifizieren. Nach dem Anschluss des optionalen Glasfaser-Prifmikroskops
P5000i werden aussagekraftige Gut/Schlecht-Bewertungen ausgegeben,
so dass der Techniker in der Lage ist, die optischen Steckverbindungen zu
prifen und bei Bedarf zu reinigen. Die kostenlose Software FiberChekPRO™
kann auf einem PC/Laptop genutzt werden, um in Verbindung mit dem
Glasfaser-Prifmikroskop P5000i die gleiche Faserendflachenprifung
durchzufihren. Dadurch ist es moglich, mit dem Analysator die
HF-Verbindung und mit dem PC/Laptop die Glasfaser zu testen.

Darlber hinaus kann der Techniker die optischen Steckverbinder prifen,
testen und zertifizieren und sofort umfassende Gut/Schlecht-Ergebniszu-
sammenfassungen ausgegeben.

Verschmutzte Faserendflache

Einwandfreie Faserendflache



Interferenzanalysator

Der Interferenzanalysator (Option 011) bietet eine duRerst effektive
Funktion zum Lokalisieren und Identifizieren periodisch oder
sporadisch auftretender HF-Storungen. Interferenzsignale, die von

den unterschiedlichsten genehmigten und nicht genehmigten Sendern
stammen, kdnnen dazu fuhren, dass Verbindungen abbrechen oder
die Dienstgite stark beeintrachtigt wird.

* Spektrumanalysator
— Tonanzeige
- AM/FM-Audio-Demodulation
- Interferenz-ID
— Spektrum-Rekorder
e Spektrogramm
* Anzeige der Starke des Empfangssignals (RSSI)
* Interferenz-Finder
* Spektrumwiedergabe

» Zwei Spektrogrammanzeigen

Messungen

Ein Spektrumanalysator kann das Spektrum freigeben und nur die
Ereignisse aufzeichnen, bei denen das empfangene Signal die definierte
Leistungsgrenze Uberschreitet.

Die Lautstarke des Tonsignals ist proportional zum Leistungspegel
des Signals. Zudem erkennt der integrierte AM/FM-Audio-Demodulator
muhelos AM/FM-Signale.

Die Interferenz-ID-Funktion klassifiziert Stérsignale automatisch und zeigt
die moglichen Signaltypen in Abhangigkeit vom ausgewahlten Signal an.

Das Spektrogramm erfasst die Spektrumaktivitat als Funktion der Zeit und
stellt die verschiedenen Spektrumpegel in unterschiedlichen Farben dar.

Diese Funktion bietet sich insbesondere zum Identifizieren periodisch
und sporadisch auftretender Signale an. Jede Messung kann mit Hilfe des
Zeit-Cursors nachtraglich im Zeitverlauf ausgewertet werden.

Mode: Interference Analyzer Spectrogram Measure

Center Frequency: 893.370 000 MHz Preamp: ofr Freq Reference: External 10 MHz |“cpectrum
Channel: 779 FWD Attenuation: 0 .dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 0 (B00) External Offset: 0.00 dB [Off] Trigger- Internal

Spect
Scale Unit : ms pectrogram

Mode
Sweep
Detectar
RMS

RBW [M]
T

VBW [A]

3 kHe
Sweep Time
2.49 sec
Average : |
1

M6: 904.109 999 MHz. -101.18 dBm

p2Cale nit: dBm

Interferenzanalyse: Spektrogramm

RSSI: Diese Funktion ermittelt die Starke mehrerer Empfangssignale und ist
sehr praktisch, um Leistungsschwankungen im Zeitverlauf zu bestimmen.

Die RSSI-Messung erlaubt, einen Leistungsgrenzwert fr akustische Alarme
festzulegen und den Alarmzahler zu aktivieren, der alle Schwellwertiber-
schreitungen erfasst.

Zur Langzeitanalyse ist es moglich, die Spektrogramm- und RSSI-Messungen
automatisch auf ein externes USB-Speichermedium zu tbertragen. Fir die
nachtragliche Auswertung bietet sich die Software JDViewer an.

Mode: Interference Analyzer RSSI Measure

Center Frequency: 893.370 000MHz Preamp off Freq Reference: External 10 MHz
Channel: 779 FWD Attenuation:  0dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band O (800) External Offsel: 0.00 dB [Off] Trigger: Internal

Spectrum

Spectrogram
M6: 896.250 000 MHz, -101.84 dBm

Scale Unit: dBm
-40.0

Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz Span : 30.000 000 MHz
VBW [A]
3 kHe

Alarm Count: 0

Sweep Time
2.49 sec

Average
1

[ Stop: 500

Freq(MHz)  Max (dBm)  Min (dBm)  Avg (dBm) Alarm
89337 -79.75 -84.21 -81.87 off
900.03 -8552 -87.72 -86.51 off
904.95 -100.52 -104.11 -102.21 off
889.41 -78.66 e i -83.44 off
88851 -7770 -87.46 -81.49 ort
896.25 -99.82 -103.38 -101.63 off

Limit Line
-10.00 dBm

Interferenzanalyse: RSSI

Interference Finder: Hierbei handelt es sich um einen automatischen
Triangulationsalgorithmus, der anhand der GPS-Koordinaten und drei
Messungen magliche Stérquellen lokalisiert.

Der Interferenz-Finder berechnet die Standorte moglicher Stérquellen auf
Grundlage der gemessenen Schnittpunkte seines Inkreises und Umkreises.

Mode: Interference Analyzer Interference Finder Measure Setup
Center Frequency: 1.947 S00 000 GHz Preamp: on Freq Reference:  Internal
Channel: 18275 REV Attenuation:  0dB [A] Trigger Source:  Internal
Channel Standard: Band 1 (2100) External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: Free Run

Load Map

Location
Point 1
Latitude : N 37'26"30.00
Longitud 121'54"40.00 | Point3
Azimuth deg

Point 2 Get GPS Pasition
Latitude : N 37'2%

Longitude : W 12154’

Azimuth : 0 deg

Point 3
Latitude : N 372 Position

Longitude : W 12
Azimuth : 240 deg

Double Center

Latitude : N 37.26.19.50
Longitude : W 121.53.56.44
Radius : 26 m 240

Azimuth

M1: 1.949 020 032 GHz, -83.66 dBm

Display Made

Double

Screen Mode

Map Full

Interferenzanalyse: Interferenz-Finder



Spectrum Replayer: Diese Funktion erlaubt dem Techniker, die vom Radar Chart: Diese Radar-Karte zeigt die RSSI-Werte in Verbindung mit
Spektrumanalysator aufgezeichneten Kurven zur Interferenzanalyse wieder ~ dem Richtungswinkel (Azimut) an, so dass der Techniker sofort mogliche
abzuspielen. Dabei konnen die Kurven als Spektrogramm oder in Form von Stérungen lokalisieren kann. Hier sollte der CellAdvisor zusammen mit dem
RSSI-Werten dargestellt werden. Peilgerat AntennaAdvisor, das einen integrierten Kompass sowie eine LNA-,

GPS- und YAGI-Ant besitzt, det den.
Der Techniker hat die Méglichkeit, eine Toleranzmaske zu konfigurieren, un ntenne besitzt, verwendet werden

damit bei Signaliiberschreitungen Fehlerpunkte erstellt werden. Diese ST AT TR
Fehlerpunkte werden deutlich auf der Zeitachse der Kurve angezeigt, Mode: Interfe Rader Chart
so dass beim Abspielen einer schneller Zugriff moglich ist.

Auto Scale

Mode: Interference Analyzer Spectrum Replayer Replay Control Reference Level
Center Frequency: B00.000 D00 MHz  Preamp off Freq Reference:  Internal
Channel: Attenuation: O dB [M] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band O (800) External Offset: 0.00 dB [On] _ Trigger: Internal

-60.0 dBm

Attenuation Value

Replay Speed

Scale Unit: dBm
0

0c
Mode el

Sweep
Detector
RMS
RBW¥ [A]
100 kHz
VBW [A]
100 kHz

Attenuation
Replay Direction

Auto
Preamp
On

Index

2r54
External Offset

0.00dB
On

Frame Center - 800.000 000 MHz Frequency Span : 20,000 000 MHz

Jump
14133 to Fail Index

Index _Center Span  Power Index _ Center Span Power | 2/54
Frequency  Frequency Frequency  Frequency

: 1.0 Latitud nknown Pc n Scale/Div
Elevation: 0.0 Longitude: U

201 795.000 MHz 1.250MHz -76.18 206 1.000GHz 20.000 MHz
#0Z 798.000 MHz 1.250MHz -72.80 =#07 1000GHz 20.000 MHz
203 1.000GHz 20.000 MHz 1.000 GHz  20.000 MHz
04 1.000 GHz 20.000 MHz 1.000 GHz ~ 20.000 MHz
#05 1.000GHz  20.000 MHz 210 1.000 GHz

[ TR 11T n e

10dB

Interferenzanalyse: Radar-Karte (Messung)

Interferenzanalyse: Abspielen des aufgezeichneten Spektrums

Dual Spectrogram: Diese Funktion erfasst die Spektrumaktivitat von
zwei verschiedenen Frequenzbandern im Zeitverlauf, um periodische und
sporadische Bandsignale zu erkennen.

Mode: Interference Analyzer Dual Spectrogram Freq/Dist

Center Frequency: 709.000 D00 MHz Preamp: On Freq Reference: Internal [ —————
Channel: 23110 REV Attenuation:  0dB [A] Trigger Source: Internal

Channel Standard: Band Global External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger Free Run o0

Span

Mode
)
Detector
RMS i
REW [M] \ R f
10 kHz {

VBW [A]

10kHz

Sweep Time

350.45 msec

15.000000 MHz

Channel Step

Average : 1
1

Channel
Standard

Band Global

Interferenzanalyse: Zwei Spektrogramm-Anzeigen

12 CellAdvisor JD745B/JD785B Base Station Analyzer



Signalanalysator

Der Signalanalysator fuhrt Leistungs- und Spektrummessungen sowie
eine Modulationsanalyse aus, um die HF-Konformitat nach 3GPP/
3GPP2/IEEE80216 nachzuweisen. Diese standardbasierten Messungen
laufen auf Tastendruck ab. Die Ergebnisse werden mit deutlicher Gut/
Schlecht-Auswertung auf Grundlage von Standardwerten oder von
anwenderdefinierten Grenzwerten angezeigt.

Die automatische Messfunktion erlaubt dem Techniker, muhelos Testszena-
rien mit vorprogrammierten Messplanen einzurichten, die den Beginn, die
Dauer, die Zyklen und die Kennwerte vorgeben. Anhand dieser festgelegten
Testbedingungen Uberprift der Analysator dann bis zu zehn unterschiedliche
Trdger und speichert die entsprechenden Ergebnisse automatisch.

Die Over-the-Air (OTA) Analyse stellt Messungen Uber die Luftschnittstelle
zur Verfligung, um die Basisstation zu charakterisieren. Diese Messfunktion
bietet sich insbesondere zum Testen von Basisstationen an, die nur schwer
zuganglich sind oder deren Betrieb nicht unterbrochen werden soll.

Der Signalanalysator bietet die folgenden Messfunktionen:
e Spektrumanalyse

e HF-Analyse

* Modulationsanalyse

¢ Auto-Messung

Die Modulationsanalyse steht fur die folgenden Mobilfunktechnologien
zur Verflgung:

e cdmaOne/cdma2000 (Option 020)
* EV-DO (Option 021)

* GSM/GPRS/EDGE (Option 022)

* WCDMA/HSPA+ (Option 023)

* TD-SCDMA (Option 025)

* Mobile WiIMAX (Option 026)

e [TE-FDD (Option 028)

e |TE-Advanced—FDD (Option 030)
» LTE-TDD (Option 029)

e |TE-Advanced —TDD (Option 031)
Die OTA-Analyse erfolgt fur:

e cdmaOne/cdma2000 (Option 040)
e EV-DO (Option 041)

* GSM/GPRS/EDGE (Option 042)

e WCDMA/HSPA+ (Option 043)

» TD-SCDMA (Option 045)

e Mobile WIMAX (Option 046)

» LTE-FDD (Option 048)

e LTE-TDD (Option 049)



Uberblick iiber die Leistungsmerkmale des Signalanalysators

Leistungsmerkmale Technologie
‘ Leistungsmerkmal GSM/GPRS/EDGE WCDMA/HSPA+ LTE/LTE-Advanced—FDD | LTE/LTE-Advanced—TDD
(Option 022) (Option 023) (Option 028/030) (Option 029/031)
HF-Analyse Kanalleistung u n L] u
Belegte Bandbreite [ ] u u |
Spektrum-Emissionsmaske | u u |
ACP(LR ] ] [
Multi-ACP(L)R [ ] [ ] [
Nebenaussendungen u | | |
Modulations- | Leistung | Slot u =
analyse in Abh. | Frame n ™ ™
von Zeit | \15cke
Zeitdiagramm
Konstellation ] | ] |
MBMS
Code-Bereich-Leistung |
Mid-Amble-Leistung
Code-Leistung
Code-Fehler
RCDE |
Codogramm |
RCSI [ ]
CDP-Tabelle u
Spektrale Welligkeit
EVM in Abh.
von Untertrager
EVM in Abh. von Symbol
Datenkanal ] |
MBMS MBMS
Kontrollkanal u u
MBMS MBMS
Subframe | |
MBMS MBMS
Frame u
MBMS
Time-Alignment-Fehler u u
Datenzuordnungsdiagramm [ ] |
MBMS MBMS
Auto-Messung u | | |
CCDF-Leistungsstatistik | u |
Trager-Aggregation ] ]
(Option 042) (Option 043) (Option 048) (Option 049)
OTA-Analyse | Scanner Kanal/Frequenz Kanal/Scramble Kanal/ID Kanal/ID
Mehrwege-Profil ] [ ™ -
Praambel-Leistungstrend
Modulationsanalysator u
Code-Bereich-Leistung u
Sync-DL-ID in Abhangigkeit
von tau
Sync-DL ID-Analysator
Kontrollkanal | |
MBMS MBMS
Datagramm ] ]
Streckenkarte u u |
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Uberblick iiber die Leistungsmerkmale des Signalanalysators (Fortsetzung)

Leistungsmerkmale

Technologie

‘ Leistungsmerkmal

cdmaOne/cdma2000

EV-DO

TD-SCDMA

Mobile WiMAX

(Option 020)

(Option 021)

(Option 025)

(Option 026)

HF-Analyse Kanalleistung

Belegte Bandbreite

Spektrum-
Emissionsmaske

ACP(LR

Multi-ACP(L)R

Nebenaussendungen

Modulations- Leistung | Slot

Passiv/Aktiv

analyse in Abh. Frame

von Zeit Maske

Zeitdiagramm

Konstellation

Code-Bereich-Leistung

Mid-Amble-Leistung

Code-Leistung

Code-Fehler

Codogramm

RCSI

CDP-Tabelle

Spektrale Welligkeit

EVM in Abhdnigigkeit
von Untertrager

EVM in Abhanigigkeit
von Symbol

Datenkanal

Kontrollkanal

Subframe

Frame

Time-Alignment-Fehler

Datenzuordnungsdia-
gramm

Auto-Messung

CCDF-Leistungsstatistik

(Option 040)

(Option 041)

(Option 045)

(Option 046)

OTA-Analyse Scanner

Kanal/PN

Kanal/PN

Sync-DL ID

Praambel

Mehrwege-Profil

Sync-DL ID

Praambel-
Leistungstrend

Modulationsanalysator

Code-Bereich-Leistung

Sync-DL-ID in
Abhangigkeit von tau

Sync-DL ID-Analysator

Kontrollkanal

Datagramm

Streckenkarte




HF-Analyse

Channel Power: Diese Funktion ermittelt die Kanalleistung, d. h. die
HF-Gesamtleistung des Signals, die Spektraldichte und das Verhaltnis
von Spitzenleistung zu mittlerer Leistung (PAR) in einer spezifizierten
Kanalbandbreite.

Measure

Spectrum Emission Mask: Diese Messung vergleicht den Gesamtleis-
tungspegel innerhalb der definierten Tragerbandbreite und die Offset-
Frequenzen auf jeder Seite der Tragerfrequenz mit den zuldssigen

Standardwerten in Form einer Maske.

Mode: Spectrum Analyzer

Center Frequency:
Channel:

1.500 000 000 GHz Preamp:
Attenuation:

off
25

Spectrum Emission Mask

A]

Internal
Internal

Freq Reference:
Trigger Source:

Measure

Measure Off

Mode: Spectrum Analyzer

Channel Power

Center Frequency

1.500 000 000 GHz Preamp off Freq Reference: Internal

Measure Off

Free Run

a8 [
External Offset: 40.00 dB_[On]

Channel Standard: Band 0 (800) Trigger:

Internal
Free Run

PASS

Attenuation: 25 dB [A]
External Offset: 40.00 dB_[On]

Trigger Source:
Trigger:

Channel
Channel Standard: Band O (B00)

Channel Power
Scale Unit: dBm
Mode
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHz
VBW [A]
3 kHz
Sweep Time
199.85 msec

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Mode
Sweep
Detector
RMS

RBW [M]

30 kHz

VBW [A]

3 khz

Sweep Time
199.85 msec
Average - 1

1

oTIw HTZ--

Center : 1.500 000 000 GHz

Reference Power:

Frequency

39.

Span : 5.960 000 MHz

80 dBm

Channel Power

Occupied BW

Specturm
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Average : 1

Span : 5.000 000 MHz

Adj

cent
Channel Power
Channel Power: 39.80 dBm / 1.230 MHz

Spurious

Spectral Density: -21.10 dBm / Hz Emissions

PAR: 390 dB

Mare (1/2)

HF-Analyse: Kanalleistung

Occupied BW: Diese Funktion zur Ermittlung der belegten Bandbreite
misst die Frequenzbandbreite, die 99 % der Leistung (gesamte integrierte
Leistung und belegte Leistung) enthalt.

Mode: Spectrum Analyzer Occupied Bw Measure

Internal

Internal
Free Run

1500 000 000 GHz Preamp. ofr
Attenuation: 25 dB [A]
External Offset: 40.00 dB_[On]

Freq Reference
Trigger Source:
Trigger:

Center Fraquency.
Channel:
Channel Standard: Band 0 (800)

Measure Off

Channel Power
Scale Unit: dBm

Mode 0
Sweep
Detector
RMS
RBW [M]
30 kHe

VBW [A] Specturm
3 kHz Emission Mask

Occupied BW

Sweep Time
199.85 msec

Average : | Center : 1.500 000 000 GHz Frequency Span : 5.000 000 MHz | Adjacent
Channel Power

1.260 WHz

Occupied Bandwidth:

Spurious

39.87 dBm / 5.000 MHz Emissions

39.82 dBm (99.00 X% of Integrated Power)

Integrated Power:

Occupied Power:

More (1/2)

HF-Analyse: Belegte Bandbreite
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Spurious

Measurement 0
Emissions

Bandwidth
30 kHz
30 kHz

Frequency Offset Range Lower Peak Upper Peak

-2301dBm P
-30.64 dBm P

-za83dBm P
-3145dBm P

887.000 kHz ~ 1.980 MHz
1.980 MHz ~ 2.980 MHz

More (1/2)

HF-Analyse: Spektrum-Emissionsmaske

Adjacent Channel Power Ratio/Adjacent Channel Leakage Ratio:
Die ACPR/ACLR-Funktion misst die Nachbarkanalleistung, d.h. die in
benachbarte Kandle eingestrahlte HF-Leistung sowie deren Verhaltnis
gemaR den spezifizierten Normen.

Measure

Mode: Spectrum Analyzer Adjacent Channel Power

Internal

Internal
Free Run

1,500 000 00D GHz Preamp: off Freq Reference
Attenuation:  25dB [A] Trigger Source
External Offset: 40.00 dB [On] Trigger:

Center Frequency:
Channel -
Channel Standard: Band 0 (800)

Measure Off

PASS
Channel Power
Stale Unit: dBm

Mode 200,
Sweep
Detector
RMS.
REW [M]
30 kHz
VW [A]
3KkHZ

Occupied Bw

Specturm
Emission Mask
Sweep Time

201.34 msec

Adjacent

Average - 1
Channel Power

1

@TIw WT2—
T4

W6

39.72 dBm

Lower

Reference Power:

Upper Spurious
dBc dBm Emissions

5426 -1454 P
63.15 -2344 P

Frequency
Offset
887.000 kHz
1.980 MHz

Integration
Bandwidth dBc

300000kHz  54.99
300.000 kHz

More {1/2)

HF-Analyse: Nachbarkanalleistung

Spurious Emissions: Diese Messung identifiziert und ermittelt die
Leistungspegel von Nebenaussendungen in bestimmten Frequenzbandern.



Modulationsanalyse

Power vs. Time (Frame): Diese Messung der Leistung in Abhangigkeit
von der Zeit auf Frame-Basis Uberprift fur LTE-TDD, WiMAX und GSM,
ob das Sendersignal die von den Standards geforderte Amplitude,

Form und Taktung besitzt.

Mode: Mobile WiMAX

Center Frequency:
Channel
Channel Standard:

Detect Mode
Auto

Bandwidth

10 MHz

Frame Length

5ms

CP Ratio

178

DL#UL Symbols
29/18

Delay

000us

Video Filter

on

Preamble Index [A]
13

Search Type

Full

00D 000 GHz Preamp:
Attenuation:
(12521

-44.6d us

Channel Power:

Frame Average Power
DL Burst Power:
1Q Origin Off:

Start Symbol (Time):

52.84 dB

0(00us)

Power vs Time (Frame)

off
20

dB [A]
External Offset: 40.00 dB [On]

Time (us)

3759 dBm

Freq Reference: External 10 MHz
Trigger Source: External
Trigger:

External

528572 us

Preamble Power: 4124 dBm

Time Offset

Stap Symbol (Time)

UL Burst Power: -16.21 dBm

0.03us (0.12)

22 (2365.7 us)

Measure

Spectrum
RF Analysis
Power vs Time

{Frame)

Modulation o
Analysis

Power
Statistics CCDF

Modulationsanalyse: Leistung in Abhdngigkeit von der Zeit

Constellation: Diese Messung stellt in einem Konstellationsdiagramm
fr Multimedia-Broadcast-/Multicast-Dienste (MBMS) aussagekraftige
Qualitatskennwerte (EVM) fur Daten- und/oder Kontrollkanale bei den
entsprechenden Modulationstypen, wie GMSK, QPSK, 16 QAM und

64 QAM, zur Verfigung.

Mode: LTE - FOD

Center Frequency:
Channel:
Channel Standard:

Detect Mode
FDD 10 MHz
PHICH Ng
176

CF1 [A]

1

Antenna part [A]
M ANTO W ANT1
PDSCH Precoding
Off

PDSCH Threshold
-20.00 dB

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]
1

Constellation

889.000 000 MHz  Preamp
e Attenuation:
and 1 (2100)

Modulationsanalyse: Konstellationsdiagramm

Off

B [A]
External Offset: 40.00 dB_[On]

Internal
Internal
Internal

Freg Reference
Trigger Source
Trigger

PASS

RS Power.
-2.43 dBm
PDS5CH_QPSK:
167 %
PDSCH_16QAM
093 %

PDSCH_G4QAM.
%

Data EVM RMS
1.05 % (1.26%)

Data EVM Peak:
5.25 % (6.69%)
@ Symbol #7.5C =510

Frequency Errar:
-17.71 Hz7-0.020 ppm

Time Error:
068 us

Modulation

Constell

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allocation Map

Code Domain: Diese Funktion ermittelt im Code-Bereich fir COMA/EV-DO
und WCDMA/HSPA+ die Spreizcode-Kanalleistung im HF-Kanal, bezogen
auf die Gesamtleistung.

Das Diagramm fur die Leistung im Code-Bereich (CDP) informiert Gber
die physikalischen Kandle des Signals und zeigt die verschiedenen
Spreizfaktoren mit Hilfe unterschiedlicher Farben an, um die vom Signal
Ubertragenen Verkehrstypen leichter unterscheiden zu konnen.

Mode: WCDMA/HSDPA Code Domain Modulation

Freq Reference: External 10 MHz
Trigger Source: External
External

Center Frequency: 2.162 400 000 GHz Preamp: off
Channel: 10808 FWD Attenuation:  20dB [A]
Channel Standard: Band 1 (2100-Ge_.. External Offset: 39.d0 dB [On] Trigger-

Constellation

PASS

Code
M1: W16.9,-10.43 dB.1.93 % | Domain Power

Scale Unit: dB
o

Detect Mode
WCDMA/HSDPA
Reference
Relative

Scramble [A] X
344 Walsh Code

Codogram

Threshold
-33.00 4B
S-CCPCH
128 (2) [on]
PICH

256 (2) [On]

CDFP Table

Channel Power:  40.1Z dBm
Modulation Format 16QAM
Code Power -10.43 dB

EVM 93 %

Modulationsanalyse: Leistung im Code-Bereich

Code Power: Diese Funktion zeigt die Leistungsdaten eines einzelnen
Code-Kanals und einer Layer fiir einen spezifizierten Zeitschlitz (Slot) an.
Angegeben wird die Leistung der 16 Codes eines ausgewahlten Signals.

Code Error: Diese Funktion zeigt gleichzeitig die Leistungs- und Fehlerdaten
eines einzelnen Code-Kanals und einer Layer fur eine spezifizierte Zeit an.

Relative Code Domain Error: Zur Berechnung des relativen Code-
Bereichsfehlers wird der Fehlervektor mit einem bestimmten Spreizfaktor
auf den Code-Bereich projiziert.

Mode: WCDMA FHSDPA+ Relative Code Domain Error Modulation
Freq Reference:
Trigger Source
Trigger:

Center Freguency: 873.000 000 MHz
Channel. 4365 FWD
Channel Standard: Band Global

Preamp: orf
Attenuation:  10dB [A]
External Offset: 0.00 dB [On]

Constellation

Scale Unit: dB 7 0B St
Detect Mode U
HSDPA+
Reference
Relative
Scramble [A]
0

Relative Code
Domain Errar

Codogram

Threshold
-27.00 dB
S-CCPCH

128 (2) [Off]
PICH

256 (2) [O11]

Walsh Code

-11.20 dBm

Channel Power:

Avg. RCDE QPSK -a9s0ce S

cPicH [ MM -'081dB
p-ccecH [ 1079 0B Avg. RCDE 16 QAM ——
s-ccecH I Avg.RCDE 64 QAM  -37.08 dB
Pich PCDE -48.79 B
p-scH R -13.78 4B

s-scH [ 1329 dB

Modulationsanalyse: Relativer Code-Bereichsfehler
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Modulationsanalyse (Fortsetzung) Spectral Flatness: Diese Funktion ermittelt fir Mobile WiMAX die spektrale

Das Codogramm oder Datagramm zeigt Schwankungen in der Code- Welligkeit der Konstellation gemdlk den vorgegebenen Standards.

Leistung im Zeitverlauf an, um einen Uberblick (iber die Verkehrslast

der einzelnen Kanile zu einem bestimmten Zeitpunkt zu geben. AL G T ekl

Center Frequency: 2 345 000 000 GHz Preamp: ofr Freq Reference: External 10 MHZ | Concraliation
Channel: - Altenuation:  20dB [A] Trigger Source: External
Channel Standard: ProfR1(12521... External Offset: 40.00 dB_[On] Trigger External

Mode: CDMA Codogram Modulation
Center Frequency: 872.100 000 MHz Preamp off Freq Reference: GPS Conetellation Spectral Flatness
Channel: 70 FWD Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source: GPS
Channel Standard: Band 0 (800) External Offset: 0.00 dB [Off] Trigger: GPS

Scale Unit: dB
Detect Mode 80
Auto

?S"S:im" EVM vs
Cod 2 Subcarri
Scale Unit: Sec DafAnEtaer ubcarrier

Betetiifote Frame Length
1595 FCDMAZ000
Reference ¥ o EVM vs Symbol
Relative

PN Offset [A]

308

PN

Increment 1

Threshold

-27.00 6B

Code Order —n e = CDP Table
Bit Reverse =

Q-Paging

W128.80 [Off]

Subcarrier

Preamble Index [A] Average Subcarrier Power: 37 39dBm
13
Search Type Subcarrier
Full -420 - -210 X . . Pass
-210 - 9 Pass
Pass
210 .06 X Pass

Start Symbol (Time): 8 (8229us)  Stop Symbol (Time): 22 (2365 7 us)

Modulationsanalyse: Spektrale Welligkeit

EVM vs. Subcarrier: Diese Messung stellt fiir Mobile WiMAX den
Fehlervektor (EVM) als mittleren Konstellationsfehler in Abhangigkeit
vom OFDMA-Untertrdger dar.

Modulationsanalyse: Codogramm

RCSI: Die Anzeige der Starke des Empfangscodes informiert fir CDMA/
EV-DO und WCDMA/HSPA+ uber Leistungsschwankungen der EVM vs. Symbol: Diese Messung zeigt fir Mobile WiMAX den
Kontrollkandle im Zeitverlauf. Fehlervektor (EVM) als mittleren Konstellationsfehler in Abhédngigkeit

Der Analysator kann Codogramm- und RCSI-Messungen automatisch auf von OFDMA-Symbolen.

einem externen USB-Speichermedium sichern, um eine Langzeitanalyse oder  Complementary Cumulative Distribution Function: Die CCDF-Funktion
eine nachtragliche Auswertung mit der Software JDViewer durchzufiihren.  informiert tiber die statistische Leistungsverteilung in Abhangigkeit von
der Zeit.

Mode: COMA RCSI Measure Setup

Center Frequency: 872.100 000 MHz  Preamp. off Freq Reference: GPS Constellation

Data Channel: Die Datenkanal-Messung ermittelt fir LTE und MBMS
Channel 70 FWD Altenuation:  0dB [4] Trigger Source: GPS X X X L .
Channel Standard: Band O (800) External Offset: 0.00 B _[Off] _Trigger: die Konstellations- und Modulationsqualitdt von ausgewahlten
Ressourcenbldcken und Kontrollkandlen beliebiger Subframes.

Detect Mode

1595/CDMAZ000

Reference i - 7 RS Maode: LTE - TDD Data Channel Modulation
Relative

PN Offset [A]

308

PN

Increment 1

Threshold

-27.0d8

Code Order CDP Table
Bit Reverse

Q-Paging

W128.80 [Off]

Center Frequency: 751.000 000 MHz  Preamp orf Freq Reference: Conetellation
Channel - Attenuation: 5B [A] Trigger Source: Inter
Channel Standard: Band 33 (1900)  External Offset: 40.00 dB [On] Trigger: Internal
PASS
Resource Block Power Subframe =: 0 Marker: RB=0 i@
Detect Mode Scale Unit: dBm
TDD 10 MHz 400

FHICH Ng 200 Control Channel

176 00

Ep—[!uwn Config 0

Al e r—
i) 49

. R Resource Block
Antenna port [4]
B ANTO B ANT1 P OIDiagram BT ICUFFERTBIBER]  Subframe &: 0. RBa: 0

Color  Code Name Max (dB)  Min{dB)  AVG (dB)
Pilot -3.96 -8.38 -5.48
= Paging -4.95 -9.43 -6.49
Sync -1381 -18.43 -15.37

Time Alignment
Error

RB Power: [FRPY:
PDSCH Threshold
-20.00 dB Madulation Format: QPSK
Data
PDCCH Threshold IQ Origin Offset:  -58 86 dB Allocation Map
Modulationsanalyse: RCSI
yse: Cylic Prefix EVM RMS 081 %(©I1%)

Normal
EVM Peak: 201 % (2.79%)

Clell ID [A] @ Symbol =9,5C =7

Modulationsanalyse: Datenkanale

18 CellAdvisor JD745B/JD785B Base Station Analyzer



Modulationsanalyse (Fortsetzung)

Subframe: Diese Messung ermittelt fir LTE und MBMS die Leistung
der Daten- und Kontrollkandle sowie die Modulationsqualitdt in
beliebigen Subframes.

Mode: LTE - TDD

Center Frequency.
Channe|
Channel Standard

Detect Moda
TDD 10 MHz
PHICH Ng

176

Up-Down Config
0

CFI[A]

1

Antenna port [A]
B ANTO W ANT1

PDSCH Threshold

-20.00 dB

PDCCH Threshold
0.00 dB

Cyclic Prefix

Normal

Cell ID [A]

1

Subframe

751.000 000 MHz  Preamp uu Freq Reference: Internal
- Attenuation B [A] Trigger Source: Internal
Band 33 (1900)  External Offset au 00 dB [On] Trigger Internal

Subframe 2: 0

oo ]

e i s —
L N < N =S
S —

T T 3
e e ey
PoscicoM | | | feoam | |
[PoScH baoam | 172 | 130 | Gieam | som |
[ natiocates | | I

Frequency Error: 13.97 Hz/0 019 ppm
Time Error: D37 us

SubFrame Power: 2905 dBm
'OFDM Symbol Power: 29 08 dBm

Data EVM RMS:
Data EVM Peak:
RS EVM RMS:
RS EVM Peak

1.12 % (1.16%)
3.39 % (3.74%)
1.16 % (1.18%)
2 65 % (3.48%)

@ Symbol #5.5C #24

@ Symbol| 4 5C #262

Cell ID. Group ID: O Sector ID: 1

Modulationsanalyse: Subframe

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allacation Map

Frame: Diese Messung ermittelt fur LTE und MBMS die Leistung und
Modulationsqualitdt aller Daten und Kontrollkandle in einem Frame.

Mode: LTE - FDD

Center Frequency:

Channel:

Channel Standard:

Detect Mode
FDD 10 MHz
PHICH Ng
146

CFI [A]
1

Antenna port [A]
B ANTO B ANT1
PDSCH Precoding
off

PDSCH Threshold
-20.00 dB

PDCCH Threshold
-10.00 dB

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]

1

Frame

Internal
Internal
Internal

889.000 000 MHz  Preamp orf Freq Reference:
Attenuation: 10 d8 [A] Trigger Source

Band 1 (2100) External Offset: 40.00 dB [On] Trigger:

Subframe =: 8

EER N
S TR - S —
[PDSCH_1sQAM | 107 | 006 | Teqaw | 7o |
[Poscreeoam | — | | osoam | — |
[Unattocated | — | — | — | om

Frame Avg Power:  75.43 dBm
‘OFDM Symbol Power: 25.35 dBm

Frequency Error: -17.47 Hz/-0.020 ppm
1Q Origin Offset: -52.36 dB

EVM RMS:
EVM Peak:
Data EVM RM5:
Data EVM Peak:

1.14 % (1.16%)
6.14 % (6.14%)
1.18 % (1.20%)
6.14 % (6.14%)

@ Symbol =13,5C =515

@ Symbol =13,5C 2515

Cell ID: Group ID: Sector ID: 1

Modulationsanalyse: Frame

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allocation Map

Time Alignment Error: Diese Messung ermittelt fir LTE/MIMO die MIMO-

Zeitdifferenzen fir bis zu vier Ubertragungszweige.

Mode: LTE - FDD Time Alignment Error

Center Frequency: 751.000 000 MHz
Channel: 5230 FWD
Channel Standard: Band 13 (700)

Preamp: off Freq Reference:
Attenuation: 20 4B [A] Trigger Source:
External Offset: 34.00 dB [On] Trigger:

Internal
Internal

Time Alignment Error

History Diagram

Detect Mode
FDD 10 MHz
PHICH Ng
146

Scale Unit: ns

CFI[A]
NA

Antenna port
o

e o s s e e e e e —

o Count 2

Time Alignment Error:  3.03 ns RS Power Difference: 0.55 dB

ANT RS Power RS EVM ANT RS Power RS EVM

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A]
1 Cell ID:

o 14.24 dBm 123 % 1 14.79 dBm 296 %

Group ID: O Sector ID: 1

Modulationsanalyse: Time-Alignment-Fehler

External 10 MH:

wol—1 I I N N N I
S S O A N NN N N

Modulation

Constellation

Data Channel

Control Channel

Subframe

Time Alignment
Error

Data
Allocation Map

Data Allocation Map: Diese Messung ermittelt fur LTE und MBMS die
Leistungspegel fur alle Ressourcenbldcke tber die Subframes hinweg und

zeigt die Datennutzung innerhalb eines Frames an.

Mode: LTE - FDD Data Allocation Map

Internal

Internal
Internal

Center Frequency: 889.000 000 MHz Preamp: off Freq Reference:
Channel Attenuation:  0dB [A] Trigger Source:
Channel Standard: Band 1 (2100) External Offset: 40.00 dB_[On] Trigger:

Data Allocation vs. Frame OFDM SB Power:25.16 dBm

Detect Mode a0
FDD 10 MHz

PHICH Ng
1/6

Subframes: 5  RBa: 21 11.2d dBm

Antenna port [A]
W ANTO W ANT1

Resource Block (RB)

PDSCH Threshold | Data AllGEation s  Subirame| Subframe #: 5

Scale unit: dBm

Cyclic Prefix
Normal
Cell ID [A]

By " Resource Block (RE)

Data Utilization: 100 %

Data Utilization: 100 %

-40.0
-60.0

Marker

Marker View

RB Number

1

Subframe No

Modulationsanalyse: Uberblick iber die Datenzuordnung
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Modulationsanalyse (Fortsetzung)

Auto Measure: Mit der automatischen Messung kann der Techniker

die HF- und Modulationsparameter einfach und schnell auf Tastendruck
Uberprifen lassen. So ist es maglich, alle Basisstationen einheitlich nach
den gleichen Verfahren zu testen und praktisch alle Fehler, die durch
Testabweichungen bedingt sind, zu vermeiden. Zudem verringert diese
Funktion die Wahrscheinlichkeit von Bedienerfehlern und erhoht die
Effizienz. Vordefinierte Tests erlauben jedem Techniker, ob Neueinsteiger
oder Experte, immer einheitliche und korrekte Ergebnisse zu erhalten.

Mode: LTE-FDD Auto Measure Results Trace/Display

Displa
wo | C1 play
[Center Frequency : 751.000 000 MHz Page - 1of 1 BEUCE
Channel Standard : Band 13 (700) Channel Number : 5230 FWD
Start Time : 2012/07/14 06:45:22 Stop Time : 2012/07/14 O [y r—
Channel Power ofr 42.00 to 45.00 dBm

idth

8.94 MHz 0 MHz i
RF Analysis Full Quick

Adjacent Channel Leakage Ra 3GPP
Multi Adjacent Channel Leakage Ratio 3GPP
[Frame AveragePower [ - | i800to2z200d8m |
Time Alignment | - 1 <9000ns || | carrier!

Frequency Error 0.00 ppm -0.05 to 0.05 ppm

View Carrier [

| 16QAMEVM |
S QPSK EVM 16QAM EVM 64QAM EVM

3583 % |- 1350% | 1531 x| <9.00% i
RMS EVM Peak EVM
Modulation Data
n”(H RS EVM P-SS EVM
off Off [¢= 1850 %
RSPower [ offi [ i300tol800dBm |
-55 Power | o | 1800to2200d8m |
55 Power | o | is00to2200dBm |
PBCH Power | om | is00tozzo0dBm |
| off | 1B00to2200dBm |
| off |
| o |
off

Analysis

SubFrame Power A
OFDM Power 18.00 to 22.00 dBm
00 to 2.00 us

Time Error
1Q Origin Offset

HF- und Modulationsanalyse: Automatische Messungen

Carrier Aggregation: Diese Messung untersucht bis zu funf
Interband- und/oder Intraband-Trager und fihrt fir jeden Trager
eine Komplettcharakterisierung aus. Darin eingeschlossen sind
die Leistungspegel sowie die Modulationsqualitat in Daten- und
Kontrollkanalen.
Mode: LTE - FDD

Carrier Aggregation Measure Setup

Center Frequency: =xsszszzes Preamp off

Channel: Zrresasasy. Attenuation: 15 dB [A]
Channel Standard: CA_14-20

Freq Reference: Internal
Trigger Source: Internal
External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: Internal

cA
Configuration

[as] ccz 3 cca

ccd Subframe No
Subframe =: 0 764.00 MHz | 774.00MHz | 784.00 MHz | 794.00 MHz

1]

PDSCH Threshold
-20.00 dB
PDSCH Precoding
on oft
PDCCH Threshold

0.00 dB

Data QPSK
Data 16 QAM
Data 64 QAM

PDCCH Mode:

Cell ID D 10 10

Frequency Error 17.3d He -17.37 Hz
TAE 0.00ns 7.20ns 4.20 ns
Antenna Port EQE|EzE3 EQE|EZEZ /EQE|EZEZ

Modulationsanalyse: Trager-Aggregation
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OTA-Analyse

ID (Channel Scanner): Diese Messung misst die starksten der sechs
empfangenen Zellkennungen (ID) und gibt alle relevanten Parameter,
wie PCl, RSRP und RSRQ, an.

Mode: LTE - FDD OTA ID Scanner oTA

Center Frequency: 739.000 000 MHz Preamp: On
Channel -
Channel Standard: d 1 (2100)

Freq Reference: Internal ID Scanner
Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source: Internal
External Offset: 0.00 dB [On]  Trigger: Internal

Multipath Profile
Detect Mode
FDD Downlink
Cell ID [A]

Control Channel

Cyclic Prefix
Normal
Datagram
cell ID
Detected ID List

IDs RSRP  RSRQ RS-5INR S5-S5RSSI Power (dBm)  Ec/lo (dBY
Cell(Grp. 5ctr) (dBm)  (dB) (dB) (dBm) P-55 o 555
439 (146.1) 3 2841 -65.30
438 (144 28.66 -69.11

36.74 -6751

Latitude: 0o Longitude: 0" 0" D00 Gatellite: 0

OTA-Analyse: ID (Kanal-Scanner)

OTA Control Channel: Diese Messung stellt bei LTE und MBMS die
Kennwerte der Signalleistung fir Standorte zur Verfigung, die von der
Basisstation versorgt werden. Darin eingeschlossen ist ein Mehrwege-Profil
mit Angabe der reflektierten Signalstarke.

Mode: LTE - TDD OTA Control Channel

Center Frequency: 1.904 100 000 GHz Preamp: on Freq Reference: GPS D SEAnRer
Channel 36041 FWD Attenuation B [A] Trigger Source: Internal
Channel Standard: Band 33 (1900)  External Offset: 40.00 dB [On] Trigger Internal

PASS
History Diagram Avg Pwr: -20.65 dBm ___ [FE Avg Pwr:-27.90 dBm _ | Multipath Profile

Detect Mode

TDD Downlink

Bandwidth
10 MHz

Scale Unit: dBm
EL ] S——

Control Channel

Cyclic Prefix
Normal

Cell ID [A] - Datagram
! Summary Table Cell ID: 1 Group ID: O Sector ID: 1 Subframe =: 0
Antenna port
a Channel Power {dBm} Power (dB)
P-55 # a7
5-55
PBCH
PCFICH
RSO
RS 1

EVMRMS (%)  EVM Peak (%)

Frequency Error:

Time Alignment Error:  3.00 ns

i Time Alignment Longitude: E 126'53" 1135  Latitude: Satellite:

OTA-Analyse: Kontrollkandle



Datagramm: Diese Messung ermittelt fir LTE die Leistungspegel
aller Ressourcenblécke im Zeitverlauf und zeigt die Datennutzung in

Abhangigkeit von der Zeit an.

OTA Datagram

off
0d8 [A]

Mode: LTE - FDD

Center Frequency: 751.000 000 MHz Preamp:
Channel: 5230 FWD Attenuation:
Channel Standard: Band 13 {700)

GPS
Internal
Internal

Freg Reference: ID Scanner

Trigger Source:

External Offset: 40.00 dB _[Off] Trigger

Scale Unit: Sec — Multipath Profile

Detect Mode

FDD Downlink
Bandwidth

10 MHz

Cell D [A]

404

Cyclic Prefix
Normal

Subframe

0

PDSCH Threshold
-20.00 dB

Control Channel

Datagram

ST Scale Unit: dBm Data Utilization: 20 % Marker: RB#0. -94 37 dBm
-40.0
-60.0
-80.0

'EE

:ZEI:[I | |
‘oo R RN IIII ][]
1] 49

Resource Block

OTA-Analyse: OTA-Datagramm

Route Map: Diese Messung ermittelt die OTA-Leistung einer Basisstation
in einem definierten Versorgungsbereich in Form einer Streckenkarte. Dazu
werden die entsprechenden OTA-Kennwerte in eine Karte eingetragen und

mit den GPS-Daten des Analysators gekoppelt.

Mode: Spectrum Analyzer Mapping Measure Setup
Center Frequency: 739.000 000 MHz Preamp: off

Channel: 5110 FWD Attenuation:  0dB [M]
Channel Standard: FDD Global External Offset: 0.00 dB_[On]

GPs
Internal
Free Run

Freq Reference:
Trigger Source:
Trigger:

Plot Point
GPS
Plot tem

RSSI

Starbird

Screen Mode

Rhoda Dr
Map Full

Load Map

Caravella Dr

L TR TR

S ——— T T I
Millc -
Phelps

G00d >= -60.00 dBm -98.0 dBm

Poor >= -80.00 dBm

-20.00 dBm
0.00 dBm

B Execellent
Very Good »=

OTA-Analyse: Streckenkarte

JDMapCreator: Diese Messung erstellt ausgehend von einer vorhandenen

Bilddatei die gewiinschte Karte fir die Netzabdeckung in Innenrdumen oder
geocodierte Karten fir die Netzabdeckung im Freien. Diese Karten konnen

dann tber ein USB-Speichermedium in den Analysator geladen werden.

Die Streckenkarten-Funktion ist im Spektrumanalysator-Modus sowie im
OTA-Modus des Signalanalysators enthalten.

Da JDMapCreator eine groRenveranderliche Karte erstellt, kann CellAdvisor

zwei Stufen tief hinein zoomen.

. ¥
- Terms of Us&' Report 2 map error

M
Map Information Zoom Level
Left © W 75.189129 Right : W 75.160805 15
Top : N40.034764 Bottom : N40.022277

Address : 222 W Coulter St, Philadelphia, PA 19744, USA

Search

‘Germamuwn|

OTA-Analyse: JDMapCreator

RFoFiber

Der Analysator misst die HF-Leistung tber Glasfaser (RF-over-Fiber),

um den Verbindungsstatus der Glasfaser zwischen BBU (REC) und RRH (RE)
zu Uberwachen. Zudem kann er die BBU emulieren, um die RRH-Verkabelung
und den Betriebszustand vom Boden aus tber Glasfaser zu prifen.

Leistungsmerkmale

e Layer-2 Monitoring
e Layer-2 Term
* Interferenz-Analysator
— Spektrumanalysator
- Tonanzeige
- AM/FM-Audio-Demodulation
-Interferenz-ID
- Spektrum-Rekorder
— Spektrogramm
- RSSI
— Spektrumwiedergabe
e PIM-Erkennung
— Einzelne Funkgerate
— Mehrere Funkgerate
* RFoCPRI-Signalgenerator
- LTE-FDD
— LTE-TDD
RFoOBSAI-Signalgenerator

- LTE-FDD
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* RFoCPRI-Signalanalysator
- LTE-FDD
- LTE-TDD

¢ RFoOBSAI-Signalanalysator
- LTE-FDD

* BBU-Emulation
- Verifikation der Installation
— Spektrumfreigabe
— Reichweite

— PIM-Analyse

Layer 2 Term: Diese Messung erfolgt aulRer Betrieb und erlaubt ebenfalls,
die Streckenwartungsalarme der Layer 1zu tUberwachen, die Uber das
L1-Inband-Protokoll der Layer-2 tibertragen werden. Ebenfalls Gberwacht
wird die optische Empfangsleistung. Ein weiterer Vorteil dieser Funktion
besteht darin, dass die BBU emuliert und das Hochfahren der RRH
unterstltzt werden kann. Damit ist der Techniker in der Lage, die optische
Verkabelung und die korrekte Funktion des RRH bereits am Boden zu prifen.
Measure Setup

Mode: RFOCPRI Layer 2 Term

Event Logging 5 7 : CPRIParameters of

Los
LOF
RAI
sD1

Messungen

Layer 2 Monitoring: Diese Betriebsmessung erlaubt, die Streckenwar-
tungsalarme der Layer 1 zu Giberwachen, die Giber das L1-Inband-Protokoll
der Layer-2 Ubertragen werden. Ebenfalls Gberwacht wird die optische
Empfangsleistung.

Save/Load

Layer 2 Monitoring

Optic Rx Level

Rx Protocol Version
Rx C&M HDLC Rate (kbps):
Rx C&M Eth Subchannel Numb
Tx Protocol Version: 1
Tx C&M HDLC Rate (kbps)::  No HDLC
Tx C&M Eth Subchannel Number: 53
Port Type: ster
Start-up State: Operation
[
0
0
Frame Sync Loss Events: 0

Optic Rx Level

Rx Protocol Version: 1
Rx CRM HDLC Rate (kbps): ~ No HDLC
Rx C&M Eth Subchannel Number: 53

Tx Protocol Version: 1
Tx C&M HDLC Rate (kbps)::  No HDLC
Tx C&M Eth Subchannel Number: 53

Port Type: Master
Start-up State: Operation

Word Sync Loss Events: 0
Code Violatio 0
Rx K: Nor L]
Frame Sync Loss Events: 0

Alarm/Error

Clear History

Norminal Rate:
Min Rate

Optic Rx Level
Optic Tx Level
Code Viola

Wavelength:
Vendor:

Vendor PN:
Vendor Rev:

Max Rate:
Max Rx Level:
Max Tx Level:

1310nm
Eoptolink
EOLP-1360-10
1.0
werage Power
04

8 dBm

AVAGO
AFBR-57RSAPZ

Diagnosf
Norminal Rate
Min Rate:
Max Rats
Max Rx Level:
Max Tx Level:

Los

LOF
Optic Rx Level

Wavelength:
Vendor;
Vendor PN:

File Manager

1310 nm
Eoptolink
EOLP-1360-10
1.0

Save Type

Layer 2 Monitoring

Layer 2 Term

Interference

Analyzer

PIM Detection

FINISAR CORP,
FTLF8528P3BCV

000 dBm
2 2 dBm

RFoOBSAI: Uberwachung der Layer 2
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RFoCPRI: Layer 2 Term

Interferenzanalysator

Der Interferenzanalysator erfasst die I/Q-Daten aus der Glasfaserstrecke
und zeigt das Uplink- und Downlink-Spektrum an. Mit RFoFiber muss der
Techniker nicht mehr auf den Funkmast klettern, um Storsignale im Uplink-
Band zu lokalisieren und zu identifizieren.

Der Spektrumanalysator erlaubt dem Techniker, das Uplink- und Downlink-
Spektrum anzuzeigen und fir die spatere Auswertung aufzuzeichnen.

Er bietet eine effektivere Mdglichkeit, Interferenzen an TDD-Systemen

zu Uberwachen, da er das Uplink-Signal vollstandig vom Downlink trennt.

Mode: RFOCPRI Spectrum Map Position
2457.6 Mbps Internal

10 MHz 15

0.00dB [On] 1

751.000 000 MHz
23

Band Global

More (1/2)

RFoCPRI: Spektrumanzeige



Mode: RFOOBSAL Spectrum Trace/Display

2.020 000 000 GHz 6144.0 Mbps Fi ce: Internal Select Trace

Band Global
T

Trace View

On

Clear Write

Max Hold

Unlimited
Min Hold
Unlimited

Capture

Mare (1/2)

RFoOBSAI: Spektrumanzeige

Spectrogram: Diese Messung erfasst das Spektrum und zeigt es als
Wasserfall-Diagramm an, um Signalinterferenzen einfach und schnell zu
erkennen. Ein Zeitcursor und Marker erlauben, die Zeit und die Frequenz
von sporadisch auftretenden Storsignalen zu verfolgen.

Mode: RFOCPRI Spectrogram Marker

709.000 000 MHz 2457.6 Mbps. R Select Marker
h: 0 MHz

4 1
andard: Band Global 20,1

M1
Marker View

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

-140.0

Mode: RFOOBSAI Spectrogram Marker
907.800000MHz Link 3072 Mbps ce: Internal ‘Select Marker
2839 REV 8 1 5MHz
d: Band Global 0.00dB [On)
M1

Marker View

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

RFoOBSAI: Spektrogramm

o)

Spectrum Replayer: Diese Messung ermdéglicht dem Techniker, ein Gber die
Glasfaserstrecke aufgezeichnetes Basisband-Spektrum wieder abzuspielen,
um den Charakter der zu untersuchenden Storsignale besser zu verstehen.

Mode: RFoCPRI

709.000 000 MH2

ndard: Band Global

96 807 MHz / -57.27 dBm

Spectrum Replayer

3072 Mbps
10 MHz
-20.00dB [On]

|

if w
P

Internal
15

1

Peak Search

Peak Search

Next Peak

Next Peak Right

Next Peak Left

Min Search

Always Peak

on

RFoCPRI: Wiedergabe des aufgezeichneten Spektrums

PIM Detection: Diese Messung erlaubt, passive Intermodulationen
(PIM) im Uplink des Funksystems zu erkennen. Die PIM-Erkennung ist
in Abhangigkeit von der Anzahl der Funkgerate, die sich das gleiche
HF-/Koaxial-Antennensystem teilen, unterschiedlich realisierbar. Der

Techniker kann die von einem einzelnen Breitband-Funkgerat generierten
PIM sowie die PIM, die von mehreren Funkgerdten mit unterschiedlichen

Frequenzen erzeugt werden, prifen.

Mode: RFoCPRI

847.000 000 MHz
20630 REV
Band Global

PIM Detection - Single Radio
2457.6 Mbps
10 MHz
0.00 dB [On]

RFoCPRI: PIM-Erkennung

Internal
h: 12
1

Marker

Select Marker

M1

Marker View

on

Normal

Delta Pair

Marker All Off

|
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RRH

JOTB5E  2015-10-02 15:15:42 M 37 267 48.03 E126'53° 1250

Subframe

Antenn

Glasfaser- '

zufihrung

CellAdvisor mit
BBU-Emulation

Debug  2015-10-28 23:22: Hm (e
Mode: RFOCPRI Profiling Trace/Display

RRH Profiling s n 10/2823:22:02  Profiling Data: 0 Bytes Select Parameter o

VAV 20150423 19:25:12
CPRILTE-FDD

CPRI & Active SW

Downlink Start Frequency:
y ink Stop Frequency.
description Uplink Start Frequency:

Data Channel Uplink Stop Frequency:

el Summary
57.6 Mbps

CPRI State
Port 1
Mode:
Rate

1Q Format:
Sync

Link ID:
REID:

CPRI status

Subframe

Active SW

Active SW

Time Alignment

jon Map

Debug  2015-10-28 23:23: Hm (nt
Mode: RFOCPRI Profiling Trace/Display

Signalanalyse-Bildschirm fur RFoCPRI — DL

Profiling 10/2823:22:02  Profiling Data: 0 Bytes Select Parameter|n

SFP

BBU-Emulation

Die BBU-Emulation (Option 101) erlaubt dem CellAdvisor, ein Basisbandmo- RRH Yendor: Lok tart Frequency

Technolo;

dul zu emulieren und die notwendigen Tests auszufiihren. Diese Funktion description " ypiink start Frequency:
Uplink Stop Frequency:

unterstitzt die Uberpriifung der Glasfaserverkabelung zwischen BBU 2457.6 Mbps

SFP Information

und RRH, der Koaxialverkabelung zwischen RRH und Antennen sowie Port 1
der Spektrumfreigabe und Reichweite der Basisstation. Vender: Veiders”

Vendor PN Vendor PN,
SFP Vendor Rev: Vendor Rev
information - Power Level

Diagnostic Byte
Nominal Rate: A Nominal Rate:
Min Ra Min Rate:
Max Rate Max Rate:
SN SN:

SFP-Angaben der RRH
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Kanal-Scanner

Der Kanal-Scanner (Option 012) kann bis zu 20 unabhangige Kandle
einer beliebigen Mobilfunktechnologie auf jedem Kanal bzw. bei jeder
Frequenz messen. Ebenfalls angezeigt werden die Leistungspegel der
einzelnen Signaltypen.

Mode: Scanner Channel Scanner Measure
Start Frequency:  1846.25 MHz
Start Channel: 125 FWD

Channel Standard: Band 4 (KR PCS)

Preamp: off Freq Reference: Internal
Attenuation: 0 dB [A] Trigger Source: Internal
External Offset: 0.00 dB [Off] Trigger: Free Run

Channel Scanner

Frequency
Scanner

Scale Unit: dBm
-20.0,

Detect Mode
Range
Detector

RMS

RBW [M]

30 kHz

VEW [A]

30 kHz
Integration BY
1.23 MHz
Channel Step
25

Average

1

Custom Scanner

Channe| Table

oo [ coomner [ ceverioom [ wo |
I

Kanal-Scanner

StrataSync*

Die Analysatoren der Modellreihe CellAdvisor JD780A unterstitzen den
Cloud-Dienst StrataSync von VIAVI zum Management des Geratebestandes,
zur Lokalisierung der einzelnen Tester und zur Identifikation der mit ihnen
arbeitenden Techniker. Auch hilft StrataSync, die Mess- und Priftechnik
durch Online-Upgrades auf dem neuesten Stand zu halten, damit alle
Tester immer mit der aktuellen Firmware ausgestattet sind. Dartber hinaus
zentralisiert StrataSync die Einstellung und Verteilung der Konfigurationen,
so dass die Techniker immer mit den gleichen Gerateparametern arbeiten
und einheitliche Messungen ausfiihren. Nach Abschluss der Tests konnen
die Messergebnisse mit StrataSync zur Speicherung und gemeinsamen
Nutzung in die Cloud hochgeladen werden. Techniker, die mit einer Messung
Probleme haben, haben die Moglichkeit, die Testergebnisse zur Beratung an
einen Spezialisten weiterzuleiten, ohne dass dieser mit vor Ort sein muss.

* \Verwaltung des Geratebestandes
¢ Online-Upgrade der Tester
« Zentrale Verteilung der Konfigurationen
¢ Management der Testdaten
— Kurvendateien
— Screenshots

— Online-Analyse

LI

—)

StrataSync”

* nur CellAdvisor JD785

Bluetooth und WLAN

Bluetooth und WLAN (WiFi) (Option 006 bzw. 016) ermdglichen sicherere
und einfachere Fernmessungen, wenn sich der Analysator an der Spitze
des Funkmastes befindet und Uber Bluetooth oder einen WLAN-Dongle
ferngesteuert wird. Die Tests selbst werden bequem vom Boden aus

gestartet. Zudem kann der Techniker Dateien vom Analysator Gbertragen.

Auch ist es moglich, den Analysator tber einen Datendienst mit einem
Android-Smartphone oder -Tablet zu koppeln, um Daten in die
StrataSync-Cloud von VIAVI hochzuladen oder von dort herunterzuladen.

Vs
g !
\]

J0Remote et Remate

Bluetooth und WLAN

GPS-Empfanger und -Antenne

Der GPS-Empfanger (Option 010) ermittelt den Standort (Ldngengrad,
Breitengrad, Hohe Gber NN) und die Taktung fir hochgenaue
Frequenzmessungen zur unabhangigen Verifikation der Zeitsteuerung
der Basisstation.

Analysator mit GPS-Antenne
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Anwendungssoftware

Leistungsmerkmale von JDViewer

¢ Kommunikation Gber LAN oder USB mit dem Analysator.
* Abfrage gemessener oder gespeicherter Testergebnisse.
« Export der Messergebnisse.

« Erstellung und Druck konfigurierbarer Berichte.

e Erstellung einer zusammenfassenden Datei aus mehreren

Spektrogrammkurven. el 223 | S
S ek ek s
* Analyse von Messergebnissen zur Zuweisung mehrerer Marker Mit JDViewer erstellte OTA-Landkarte
und Toleranzmasken.
* Festlegung anwenderdefinierter Einstellungen fir Kanalleistung,
. H:\Download\12547.spa
belegte Bandbreite, SEM und ACLR. P
* Registrierung und Bearbeitung anwenderdefinierbarer Kabeltypen -
und Frequenzbander. D I T ey s o)
e T 7 T ()
ss00.F ko b Jv |
e Erstellung von Auto-Testszenarien fiir GSM, CDMA/EV-DO, WCDMA/ | W V |
HSPA+, Mobile WiMAX und LTE.
¢ Erstellung von Signalstarke-Karten sowie von OTA-Signalanalysekarten S W Thaamns R e TEemae™ BRSPS
fiir GSM, CDMA/EV-DO, WCDMA/HSPA+, Mobile WiMAX und LTE. Iy - M
[Tpe — TWindowi ] o | En———
[ Spect... HWDowrioad. H T ﬁ =
[RE &
== | = —
54512.tra ( Smith : CAA) : - I - . §w
e e o3 -
odu 67105
ous - asosceron
Freqsency 81000 ol Satus O e Ll
/ ot 302
Rotecton Cootietent / Daie o 251 o s, B e,
Rho 09983 { Start Freq - £10.00 ek [ Rxdes  GRed i
Prase 037 degren ( o e - HFGAZ0(12)
L e LossdBimi@n Sz 0072 Anzeige von Spektrum und Demodulation im JDViewer
ranmioss_asioran 1 paevn:
ot ] S =] Leistungsmerkmale von JDRemote
%hllmma)nﬁun CAA) 5&512(nt:1W:CM)
. Dieses Programm erlaubt die uneingeschrankte Fernsteuerung des
Y Analysators (ber einen Software-Client. Die Fernsteuerung erfolgt
ot 1 J /r\‘r \Ur I TN TTATA A W‘} ] entweder direkt Uber ein USB-Kabel, Gber ein lokales Netzwerk (LAN)
] i ! FEARAAARAAN
: L E IR i Hi | e oder Uber Bluetooth.
T T

B000 8000 8000 8000 650

Der Analysator kommuniziert mit zwei Windows-basierten Anwendungen:

000 3000 6100 X000 91000
S0k

0 2
gar 2

S Citws
lolad 30 Ll f

» JDViewer: zur Nachbearbeitung, Berichterstellung, Erstellung einer Landkarte
mit Angabe der Netzabdeckung und fiir personalisierte Einstellungen

Anzeige von VSWR, DTF und Smith-Diagramm im JDViewer » JDRemote: fir die uneingeschrankte Fernsteuerung

Ethernet-/USB-Client

Analysator mit JDRemote
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