Fallstudie

Uberwachung von optischen Erdungsdrihten (OPGW)
mit NITRO™ Fiber Sensing

Die Herausforderung

Ein optischer Erdungsdraht (OPGW)ist ein Kabel, das die Leistungsmerkmale eines Erdungsleiters mit
Kommunikationsfunktionen kombiniert. OPGW-Kabel werden von den Stromversorgern in Freileitungen eingesetzt,
um Telekommunikationssignale zu Gbertragen und Stromversorgungsnetze zu erden. Ein OPGW-Kabel enthalt eine
innere Rohrstruktur, in der sich ein oder mehrere Glasfaserkabel befinden, die von mehreren Lagen von Stahl- und/
oder Aluminiumdrahten umgeben sind. Der leitfahige Teil des Kabels verbindet benachbarte Hochspannungsmasten
mit Erde und schiitzt die Hochspannungsleiter vor Blitzeinschlagen. Die Glasfasern ermdglichen die Highspeed-
Kommunikation unter anderem zur Netziiberwachung und -steuerung, kénnen aber auch gewerblich vermietet
werden. Die Kosten fir die Installation eines OPGW-Kabels liegen je nach Kabeltyp, Lange, Spannungsebene

und Gelandebedingungen zwischen 200.000 S und 500.000 S. Fiir die Wartung von OPGW-Kabeln missen die
Energieversorger jedoch den Netzbetrieb unterbrechen, um die Leitung stromlos zu schalten. Aus diesem Grund
sollten die erforderlichen Arbeiten auf Zeiten mit geringem Strombedarf beschrankt und Wochen, wenn nicht Monate
im Voraus geplant werden.
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OPGW-Kabel sind Umwelteinflissen, wie Blitzschlag, Eisbildung, Wind, Mastbruch und Kabelkorrosion, ausgesetzt. Die Glasfasern

in diesen Kabeln werden als verteilte Sensoren genutzt, um die Lebensdauer des Stromverteilnetzes zu verlangern.

Obwohl OPGW-Kabel fir hohe mechanische und umgebungsbedingte Belastungen ausgelegt sind, kdnnen beim
Betrieb unter realen Gelandebedingungen unterschiedliche Probleme auftreten. Beispielsweise ist es mdglich, dass
die Glasfasern trotz der Auslegung des OPGW-Kabels als Erdungsleiter durch starke oder wiederholte Blitzeinschlage
beschadigt werden. Zudem kénnen sogenannte, durch Windeinwirkung verursachte galoppierende Schwingungenim
Laufe der Zeit zu einer zusatzlichen Beanspruchung und Dehnung des Kabels fihren. Auch machen Kélte und Eis das
Kabel anfalliger fiir diese windinduzierten Schwingungen. Zudem werden die Fasern unter Umstanden beschadigt,
wenn eindringendes Wasser im Kabel gefriert.

Ein Netzbetreiber in Nordamerika benétigte eine kostenglinstige Technologie, um Probleme schnell beheben, die
Kosten fir die Leitungstiberwachung senken und den Zustand der Kabel beurteilen zu kénnen. Er suchte ein Tool, mit
dem er kritische Infrastrukturen Uber groBe Entfernungen hinweg Gberwachen konnte, ohne zuséatzliche Sensoren
entlang seiner Leitungen installieren zu missen.


http://www.viavisolutions.de

Die L6sung

Die NITRO™ Fiber Sensing Technologie von VIAVI wurde entlang der
Stromibertragungsstrecken des Kunden eingesetzt. Im Gegensatz zur
grundlegenden OTDR-Technologie, die zur Ermittlung der optischen Dampfung
und von Faserbrichen verwendet wird, nutzt NITRO™ Fiber Sensing ein
Brillouin-OTDR mit Single-Ended-Messungen von nur einem Leitungsende,

um an den Glasfasern im OPGW-Kabel eine verteilte Temperatur- und
Dehnungsmessung (DTSS) durchzufihren.

Die Lésungistin einer portablen, batteriebetriebenen Plattform

(OneAdvisor 1000 DTSS) fiir die Installation und Fehlerdiagnose vor Ort sowie in
einer rackbasierten Plattform (FTH-DTSS) fiir die permanente Uberwachung
Uber das weit verbreitete optische Ferniiberwachungssystem ONMSi von

VIAVI verfligbar. Letzteres kann die sich andernden Umgebungsbedingungen
entlang der Faser rund um die Uhr Gberwachen, damit die Netzbetreiber ihre
Wartungsarbeiten und Ausfallzeiten proaktiver planen kénnen.

Darlber hinaus bietet die Technologie eine hohe raumliche Auflésung Uber
groBe Entfernungen, sodass potenzielle Fehlerstellen bis auf wenige Meter
genau lokalisierbar sind.
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Vergleich von OTDR- und DTSS-Profilen auf einer 60 km langen Leitung mit gedeh

nten Abschnitten. Das OTDR kann

an dem Kabel keine Auffélligkeiten erkennen. Dagegen zeigt die bei der DTSS-Messung ermittelte tbermaBige Dehnung

eine Eisbildung sowie mdgliches galoppierendes Kabelschwingen an. Diese betreffenden Leitungsabschnitte sollten

bei einer sich anschlieBenden Uberwachung/Wartung von besonde
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rem Interesse sein.



Die Ergebnisse

Die DTSS-Losung hat schnell und prazise erkannt, welche Kabelabschnitte beschadigt oder gestort sind.
Der Netzbetreiber konnte vier Stellen mit sehr hoher Dehnung ermitteln. Diese wurde wahrscheinlich durch
Eisbildung verursacht und kénnte ohne Wartung friiher zu Ausfallen fiihren. Im Rahmen der Uberwachung
wurden einzelne Kabelabschnitte bestimmt, die fir gezielte WartungsmaBnahmen vorzusehen sind, und
damit die Kosten fir visuelle Inspektionen gesenkt. Dadurch war der Netzbetreiber in der Lage, friihzeitig
Abschnitte des Kabels zu identifizieren, die wahrscheinlich ibermaBig gedehnt waren. Dadurch war es
maoglich, proaktive MaBnahmen oder einen praventiven Austausch durchzufihren, wodurch viel Zeit und
Kosten eingespart wurden.
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