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针对光纤传感设置  

VIAVI B-OTDR DTSS 

通过“光纤发现”和“布里渊发现”功能，VIAVI B-OTDR 自动定义了一组适用于所测

试链路的完整采集参数。这些自动设置推荐给非专业人员使用，开发本产品是为了满

足大多数常见用例的需求。自动发现可帮助和加快测量采集。请注意，VIAVI B-OTDR 

DTSS 提供了一个便携式版本和一个机架安装版本。使用 VIAVI 专利技术，可以在同一

根光纤上测量温度和应力，从而在所测试的同一根光纤上区分温度和应力。

B-OTDR 仪器是高度可配置的，允许经常使用它的用户针对特定问题进行优化设置。

本文档的目的是解释各种设置将如何影响性能，并展示最佳可实现性能的精确值。

使用布里渊 OTDR 进行光纤传感测量采集的质量取决于三个基本参数：

1. 所测试光纤链路的长度

2. 空间分辨率

3. 采集持续时间
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这适用于任何分布式测量，经典的瑞利 OTDR 就是最著名的例子。

被测光纤的长度决定了反射仪的量程范围；同时也决定了发送至光纤中的脉冲参数及重复率。为了改善信噪比，反射测

量中常用的方法是对多次采集的数据取平均值。获得给定的平均效益所需的总时间与反射仪测试范围成反比。链路的预

算损耗对光纤末端的信噪比也有影响，因此为了简化讨论，我们假设在 1550 纳米通常观测到 0.2 dB/千米的损耗。

有效的空间分辨率本质上是由脉冲持续时间决定的。每个脉冲的能量与脉冲持续时间成正比；因此，较高的空间分辨率

意味着较低的信噪比和较低的长度测试范围。
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用户可以通过选择采样平均的级别来配置采集持续时间，也可以通过更改空间采样分辨率或频率分辨率（布里渊光谱中

的步长）来配置。最后的两个选择也对最终的精度有直接的影响，但是为了简单起见，在这里我们假定，只要精确的采

样值仍然接近标称值（我们的自动设置），那么它们不会有任何重大的影响。值得一提的是，在总测量时间保持不变的

情况下，增加频率步长或增加采样平均对布里渊频移精度的提高是相同的，所以最终采集的总持续时间是最重要的。

下面的一个图表给出了 VIAVI B-OTDR 产品在最具代表性的用例中的测量性能。

这是一个可重复性图表，可重复性根据 IEC 61757 标准定义（20 次连续采集的 2σ 可重复性的最大值）。测量是针对大范

围可能的用例执行的：

 y 光纤最长 100 千米

 y 编制此图表时使用了仪器上可用的所有脉冲持续时间。每个脉冲持续时间对应于一个空间分辨率，对应为 1 米/10 纳

秒。空间分辨率的值在图形的顶部用灰色表示，以这些值在其中最适用的光纤长度范围为中心。

 y 基于 2 分钟、8 分钟和 32 分钟的总采集时间，显示了三条重复性曲线。

考虑了以下额外因素：

 y 链路由光纤和跳接线组成，典型的光纤衰减为 0.2 dB/千米

 y 对布里渊频谱设置适当的 600 MHz 扫描范围（可以设置为 9 到 13 GHz 范围内的任何频谱）。

 y 空间采样分辨率保留为“自动”值，即按脉冲持续时间设置每个空间分辨率 3 到 4 个采集点。可以采用欠采样这种方

法来以较低的有效空间分辨率为代价，加快平均化效应和提高完成效率。

 y 对于 B-OTDR，最大重复性总是在考虑的光纤长度的最远的点上进行观察（信号随距离呈指数式衰减）。

 y 布里渊系统的标准工作方式为纯应力工作模式或纯温度工作模式（稍后将对温度和应力模式进行检验）。
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阅读这张图：

如果您希望使用较短的采集时间 2 分钟来测量 30 千米：30 纳秒脉冲/3 米空间分辨率使您可以达到 30 千米，测量重复

性为 45 µ€/ 2.1℃（2 倍标准偏差）。

如果您希望使用较短的采集时间 32 分钟来测量 70 千米：200 纳秒脉冲/20 米空间分辨率使您可以达到 70 千米，测量重

复性为 15 µ€/ 0.75℃（2 倍标准偏差）。
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