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E amplamente conhecido na industria dptica que arranhdes, defeitos e sujeira nas faces

dos conectores de fibra éptica tém impacto negativo no desempenho da rede. A medida que

as exigéncias de largura de banda continuam a crescer e que a fibra tem ainda maior presenca
na rede, a sujeira e os danos nos conectores de fibra optica tém cada vez mais impacto na rede.
Se faces dos conectores estao sujas ou danificadas e nao forem tratadas sistematicamente, esses
defeitos podem comprometer o desempenho da rede e, eventualmente, derrubar todo o enlace.

No esforco de garantir um nivel comum no desempenho do
conector, a IEC (International Electrotechnical Commission, comissao
eletrotécnica internacional) criou a norma 61300-3-35, que especifica
as exigéncias de aprovagao/reprovacao para a inspegao de faces dos
conectores antes da conexao. Desenvolvido para ser uma referéncia
comum na qualidade de produto, o uso do padrao IEC apoia a
qualidade de produto ao longo de toda a vida Util da fibra dptica, mas

apenas quando a conformidade ao padrao ocorre em todos as etapas.

Em resposta a isso, as praticas atualmente recomendadas sugerem
a inspecao proativa sistematica de todas as faces de conectores
de fibra optica antes da conexao. Embora a pesquisa mostre que
esta pratica estd eliminando a instalacao de fibras contaminadas e
melhorando o desempenho da rede, as varidveis incontrolaveis de
observacao e experiéncia técnica, iluminacao ambiente e condicoes
do mostrador impedem que a inspecdo e a analise manual seja
um método 100 por cento confidvel e repetivel para garantir a
conformidade com o IEC. Além disso, como a inspecao manual ndo

cria um registro do processo de inspecdo, nao é pratico fazer a certificacdo
de qualidade no ponto de instalacao.

Uma vez que a conformidade com o Padrao IEC é a Unica maneira de
se cumprir a promessa das redes atuais de alta conectividade baseadas
em fibra, este artigo propde a automacao do processo de inspecao pela
adicdo de software de andlise programado para atender aos critérios de
aprovacao/reprovacao para a pratica da inspecdo proativa sistematica.

A automacao do processo de inspecao proativa sistematico usando
software programado para o Padrao IEC elimina as varidveis associadas a
inspecdo manual, fornecendo o registro da qualidade da face do conector
no ponto de instalacdo que pode ser documentado e fornece um processo
100 por cento repetivel e confidvel. Combinados, esses beneficios fazem
com que a inspecao automatizada da face do conector seja o método
mais eficaz disponivel para certificar a conformidade com o Padrdo IEC ao
longo da vida util do produto de fibra éptica e de cumprir a promessa das
redes da préxima geragao.
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A norma IEC 61300-3-35

A norma IEC 61300-3-35 é um conjunto de exigéncias comuns de ambito global para a qualidade de faces de conectores de fibras dptica,
projetado para garantir o desempenho de perda de insercdo e de perda de retorno. O padrdo contém exigéncias de aprovacao/reprovacao para
a inspecdo e andlise da face de um conector de fibra dptica, especificando critérios distintos para diferentes tipos de conexdes (por exemplo,
conectores SM-PC, SM-UPC, SM-APC, MM, e multifibras). Para obter mais detalhes sobre o padrao, cépias do documento protegido por direitos
autorais estao disponiveis para compra em www.ansi.org, pesquisando-se "61300-3-35"

Esses critérios sao projetados para garantir um nivel comum de desempenho em um ambiente cada vez mais dificil, em que a fibra tem uma
presenca cada vez maior na rede e estd sendo manuseada por mais técnicos, muitos deles ndo familiarizados com a exigéncia da qualidade
da face dos conectores de fibra dptica ou sem a experiéncia e conhecimentos técnicos necessarios para avaliar essa qualidade.

O padrao é projetado para ser usado como uma referéncia de qualidade comum entre o fornecedor e o cliente, e entre grupos de trabalho
de varias maneiras:

» Como uma exigéncia do cliente para o fornecedor (por exemplo, do integrador para o fornecedor de componentes, ou do operador para o empreiteiro)

» Como garantia de qualidade e desempenho do produto do fornecedor para o cliente (por exemplo, do fabricante para o cliente, do empreiteiro para
o proprietdrio da rede ou entre grupos de trabalho em uma mesma organizacao)

» Como uma garantia da qualidade e do desempenho da rede em uma organizacao

A medida que mais etapas do ciclo de vida do produto de fibra éptica, mostrados na Figura 1, sdo terceirizados para diversos fornecedores,
0 padrao assume uma importancia renovada na garantia do 6timo desempenho nas redes atuais de alta densidade de fibras.

&
& &

D

Fabricante d Manutencéao
abricante de . . dinandsiivo
Teste do sistema Instalagao e diagnos
componente “ de problemas
L >

Montagem Recebimento e Controle

do sistema de qualidade Teste de rede

Figura 1: Ciclo de vida de um produto de fibra éptica
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O desenvolvimento da norma IEC

Os valores de qualidade usados na norma IEC sdo resultado de anos de testes de conectores arranhados, danificados ou sujos, feitos por uma
coligacao de especialistas da industria, incluindo fornecedores de componentes, fabricantes contratados, fornecedores de equipamentos de
rede, fornecedores de equipamentos de testes e prestadores de servicos. Esse trabalho foi publicado anteriormente em diversos artigos, como
informado na secao Referéncias deste artigo.

Compreendendo as varidveis e limitacoes da inspecao visual manual, o fabricante de equipamentos de testes e medicoes de fibras dpticas,
VIAVI, contribuiu com seu software de inspecao e andlise automatizadas FiberChek2™, como ilustrado na Figura 2, para que o IEC usasse no
desenvolvimento do padrao de inspecdo visual 61300-3-35. A automacao do processo de aprovagao/reprovacao usando parametros baseados
em pesquisas extraidos dos testes conduzidos pela coligacdo da industria citada anteriormente deu a IEC um padrdo de qualidade repetivel que
garante um nivel comum de desempenho, criando um impacto positivo no desempenho do produto e da rede.

Mais de 8 anos de testes em uma base de dados em constante expansao, de fibras e de dispositivos de fibra (por exemplo, SM, MM, Fita, E2000,
SFP/XFP, Fibras insensiveis a dobras, lentes e outras interfaces), combinados com o amplo uso na inddstria por fabricantes de componentes
integradores, OEMs, instaladores terceirizados e prestadores de servicos, fazem com que o programa de software da VIAVI seja o Unico software
de inspecdo objetiva automatizada comprovado que garante a conformidade com a norma IEC em todas as etapas da vida Util da fibra dptica.

Testemunho disso é o fato de que esse programa de software é atualmente usado por trés dos maiores fabricantes de conjuntos de cabos
dos EUA, além de seis dos maiores fabricantes de componentes dpticos, cinco dos maiores fabricantes de equipamentos de rede e cinco dos
principais provedores de servicos de rede (NSP) do mundo, fazendo com que o software VIAVI FiberChek2 seja o padrao mundial atual para
a inspecao objetiva automatizada de faces de conectores de fibra dptica.
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Figura 2: Example da inspecao comprovada e do programa de analise do software FiberChek2 da VIAVI

Os critérios da norma IEC exigem que o usudrio saiba a exata posicao e tamanho dos defeitos de superficie (por exemplo, arranhdes e sujeira)
na face do conector de fibra dptica. Como resultado, é apenas pelo uso de uma inspecao automatizada e pela andlise realizada pelo software que
a norma IEC (ou a especificagao do cliente) pode ser testada e certificada.

A combinacao dos requisitos comuns (a norma IEC) e da inspegao e andlise automatizada (FiberChek2) teve impacto mensuravel na qualidade
dos produtos em toda a cadeia de suprimentos. Isso esta fornecendo uma maior repeticao e estabilidade nas analises de inspecao ao longo da
vida util dos produtos de fibras opticas, garantindo um desempenho consistente dos produtos, independente do nimero e da experiéncia dos
fornecedores e dos técnicos envolvidos nos processos de manufatura, instalacdo e administracao da rede.

3 Obtencao de conformidade com o Padrao IEC para qualidade de conector de fibra ptica



Modelo de inspecao proativa: Primeiro passo para a conformidade com o IEC

Apesar de seu papel no desenvolvimento da norma IEC e do uso pelos lideres da industria, o software de inspecao e analise ainda ndo esta
sendo amplamente usado pelas industrias de fibras 6pticas. Em um esforco de permitir a conformidade coma norma, mesmo usando apenas
equipamentos de inspecdo visual, a IEC e os lideres da industria estao apoiando a promogcao de praticas recomendadas no manuseio de fibras.
Um exemplo desse esforco educacional é o modelo de inspecao proativa desenvolvido pelo fabricante de equipamentos de teste de fibras
Opticas VIAVI, "Inspecione antes de conectar” (IBYC no acronimo em inglés), como ilustrado na Figura 3.
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Figura 3: Exemplo de modelo de inspecao proativa: Inspect Before You Connect™

O modelo IBYC simples, de quatro passos, que sustentam o modelo do IEC, guia de forma eficaz os técnicos de varios niveis de experiéncia pela
implementacdo apropriada da inspecao sistematica proativa.

» Passo 1 Inspecionar: Use o microscopio para inspecionar a fibra. Se a fibra estiver suja, va para o Passo 2. Se a fibra estiver limpa, va para o Passo 4.
» Passo 2 Limpiar: Se a fibra estiver suja, use um produto de limpeza para limpar a face do conector da fibra.

» Passo 3 Inspecionar: Use o microscopio para re-inspecionar e confirmar que a fibra esta limpa. Se a fibra ainda estiver suja, volte para o Passo 2.
Se a fibra estiver limpa, va para o Passo 4.

* Passo 4 Conectar: Se ambos os conectores macho e fémea estiverem limpos, eles estdo prontos para conectar.

O uso consistente do modelo IBYC garante que a inspecdo proativa seja sempre feita corretamente e que as faces dos conectores da fibra dptica
estejam limpas antes dos conectores, eliminando a instalacao de fibras sujas ou danificadas na rede e otimizando o desempenhoda mesma.
Como resultado, o IBYC foi incorporado nos procedimentos de manufatura para a maioria das principais organizacdes do mundo, aumentando
o conhecimento deste processo e ajudando a torna-lo uma pratica rotineira em todo o mundo.
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Inspecao e analise automatizadas: Obtendo e certificando a conformidade com IEC

Mesmo com a ajuda do modelo IBYC, a inspecao manual usando apenas um microscopio de video pode ser dificil, dependendo da experiéncia
do técnico, e pode resultar em uma qualidade varidvel dos conectores e do desempenho da rede. Dependendo do ponto de vista e da experiéncia
do técnico, juntamente com os ajustes do mostrador e da luz ambiente, a inspecao e andlise manuais nao sao 100 por cento confidveis, repetiveis
ou certificaveis. Uma vez que nao ha nenhum registro visual da condicao das faces dos conectores no processo de inspecao manual, certificar o
cumprimento no ponto de instalacao através de imagens ou de relatérios é ao mesmo tempo impraticavel e desconfidvel, como mostra a figura 4a.

Para garantir que a conformidade com o IEC seja obtida, a inspecdo automatizada das faces dos conectores de fibra dptica usando o software
de inspecao e andlise baseado nos critérios de aprovacao/reprovacao do Padrdo do IEC é o método mais eficaz disponivel. Com ele, técnicos de
todos os niveis de capacitagao podem realizar com eficacia testes de conformidade e de certificagao através de imagens e de relatorios, como
mostrado na Figura 4b.

Usando o software, a inspecao e analise automatizados podem produzir um registro da condicao da face do conector como mostrado na Figura 5,
que pode ser usada em relatdrios e pode ser arquivada para referéncia futura.

APROVADO

Figura 4a: Ainspecao requer técnicos parajulgar se Figura 4B: Aiinspecao automatizada dd aos técnicos
o conector estd de acordo com o padréo IEC. um resultado de aprovado ou reprovado.

Como resultado, a inspecao e andlise automatizadas apresentam varias vantagens claras sobre a inspecao subjetiva:
 Elimina a variagao nos resultados

* Certifica e registra a qualidade do produto no momento da inspecao

» Permite que todos os técnicos de todos os niveis de capacitacao certifiguem a qualidade de forma confidvel e sistematica
* Faz com que critérios avancados de aprovacao/reprovacgao sejam simples de usar

* Aumenta o desempenho e as margens de produtos e da rede

Usando um programa de software de inspecao e analise que seja inicialmente carregado com as especificacdes da norma IEC, como o software
FiberChek2 da IEC, qualquer técnico pode, com eficacia:

* Inspecionar e certificar a conformidade com o IEC 61300-3-35 ou outro padrao especificado pelo cliente em todas as fases do ciclo de vida do produto
de fibra dptica com o apertar de um botao

* Implementar um teste simples de aceitagao aprovado/reprovado, sem necessidade de obter conhecimentos prévios no julgamento de qualidade

» Gerar relatorios detalhados de andlise que podem ser arquivados
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Conclusao: Impacto da analise automatizada de faces dos conectores nos negocios

A combinagdo de exigéncias comuns (a norma IEC) e do software de inspecdo e analise automatizadas de fibras dpticas (FiberChek2) teve impacto
positivo na qualidade dos produtos ao longo da cadeia de suprimentos. Os impactos da inspecdo e certificacdo automatizada, repetivel e confidvel
de conectores de fibra dptica incluem:

* Qualidade de produto garantida e repetivel através da quantificacao da condicao da face do conector na instalagao

» Garantia da satisfacao do cliente e protecao do fornecedor através da documentacao confidvel da qualidade da face do conector

VISUAL INSPECTION SUMMARY REPORT
Telco FiberChek2m

100 York rd , October 7, 2010, 1:1 ‘ tific, Inc.
Matt

nspection Result/ Fiber Name:

File Name: 5 Pass
Berial Number: [ROADM Install 37A
Lot Number: [Port 137 #*P i SS**
L:
RL:
Profile: SM, In-Service (IEC-61300-3-35 Table 3)
Inspection Summary:
Diameter (p) Scratches
Zone Name
Inner Outer Result Area (p?) Result
Zone A 0 25 PASS 0 0 PASS 0
Zone B 25 120 PASS 5 23.3802 PASS 0
Zone C 130 250 PASS 3 33.4003 PASS 0
po P be pe Simplex ore e 9

Figura 5: Ainspecao automatizada permite que o técnico certifique a conformidade com o padrao
produzindo um relatério de teste com marca de data e hora.
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» Vantagem competitiva para fornecedores de componentes e sistemas e para empreiteiros de instalacdo que podem documentar de forma econémica
a qualidade da face de um conector

* Um sistema comum e repetivel fornece correlagao ao longo da cadeia de suprimentos
» Implantacao facil de analise de requisitos personalizada

Combinados, esses beneficios fazem com que a inspecao automatizada da face dos conectores seja o método mais eficaz disponivel para certificar
a conformidade com o Padrao IEC ao longo da vida util do produto de fibra dptica e de cumprir a promessa das redes da proxima geragao.
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