Estudo de caso

Monitoramento do fio terra optico (OPGW)
com NITRO™ Fiber Sensing

0 desafio

O fio terra éptico (OPGW) é um cabo que combina as fungdes de um fio terra com comunicagdées. 0 OPGW ¢ usado
pelo mercado de energia elétrica em linhas aéreas de energia para transmitir sinais de telecomunicacoes e aterrar
sistemas de energia elétrica. Um cabo OPGW conta com uma estrutura tubular interna que aloja um ou mais

cabos de fibra ¢ptica cercados por camadas de fio de ago e/ou aluminio. A parte condutora do cabo liga as torres

de linha de alta tensao adjacentes ao solo e protege os condutores de alta tensao contra raios. As fibras dpticas
fornecem comunicacao de alta velocidade para fins como monitoramento e controle de rede, ou podem ser alugadas
comercialmente. O custo de instalagdo do OPGW pode variar de USS 200.000 a USS 500.000, dependendo de fatores
como tipo de cabo, comprimento, nivel de tensao e terreno. A manutencao do OPGW requer que as empresas de
servigos publicos programem interrupgdes do sistema de energia para desenergizar a linha. Essas interrupgdes
limitam o trabalho a periodos de baixa demanda de energia que precisam ser programados com semanas, se Nao
meses, de antecedéncia

0 OPGW esta sujeito a estresse ambiental causado por raios, gelo, vento, colapso da torre, corrosao do cabo e muito mais.

As fibras dentro desses cabos sao transformadas em sensores distribuidos para aumentar a longevidade dos ativos.

Embora o OPGW seja projetado para suportar estresse mecanico e ambiental, diferentes desafios podem surgir
amedida que ele é exposto ao meio ambiente. Por exemplo, embora o OPGW seja projetado para atuar como

um caminho para o solo, as fibras internas podem sofrer danos significativos ou repetitivos causados por raios.
Além disso, o0 “galope” do cabo OPGW do vento ao longo do tempo pode aumentar a tensao e a deformacgao do cabo.
Por fim, o clima frio e gelado pode afetar o cabo tornando-o mais suscetivel a galopes; as fibras também podem ser
danificadas quando a 4gua se infiltra e congela o cabo de fibra.

Um operador na América do Norte precisava de uma tecnologia econémica que permitisse um rapido
troubleshooting, além da reducao dos custos de vigilancia de linha e da avaliagao das condigoes dos cabos.

O operador precisava de uma ferramenta que permitisse monitorar longas distancias de infraestrutura critica sem
anecessidade de implantar sensores adicionais ao longo de seus ativos.


http://www.viavisolutions.com.br

A solugao

Atecnologia NITRO™ Fiber Sensing da VIAVI foi implantada ao longo das rotas
de transmissao do cliente. Ao contrario da tecnologia basica de reflectometro
optico no dominio do tempo (OTDR) usada para encontrar atenuagéo optica

e quebras, ela usa um Brillouin OTDR single-end para realizar a detecgao de
temperatura e deformacao distribuida (DTSS) das fibras dentro do cabo.

Ela esta disponivel em uma plataforma portatil operada por bateria(OneAdvisor
1000 DTSS) para instalacao e troubleshooting em locais de campo. Pode
também ser usada como uma plataforma montada em rack (FTH-DTSS) para
monitoramento permanente por meio do nosso sistema de teste remoto de
fibra ONMSi da VIAVI, amplamente implantado, que pode monitorar 24 horas
por dia, 7 dias por semana as alteragoes nas condigoes ambientais ao

longo da fibra, para que as operadoras possam ser mais proativas com
manutencgao e tempo de inatividade.

A tecnologia também oferece alta resolugcao espacial em um longo range,
permitindo a identificacao precisa, em poucos metros, dos locais de
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OneAdvisor 1000 DTSS

possiveis zonas de falha futuras.
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Perfis OTDR e DTSS ao longo de uma linha de 60 km exibindo zonas de tensao andmalas. O OTDR nao exibe nenhum problema

com o cabo. 0 aumento da tensdo no DTSS revela acumulo de gelo durante o tempo de

inspecao e potencial galope do cabo,

sugerindo areas de interesse para monitoramento/manutencgao futura.
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Osresultados

A solugao DTSS identificou com rapidez e precisao quais se¢des do cabo estavam degradadas ou

com defeito. O operador conseguiu identificar quatro locais com condi¢cdes de tensao muito altas,
provavelmente devido ao gelo, que poderiam falhar mais cedo se nao tivessem sido reparados.

Essa vigilancia iluminou se¢des especificas do cabo para subsequente manutencao direcionada, reduzindo
assim os custos de vigilancia visual. Isso permitiu que o operador detectasse segoes de cabo que poderiam
estar sob tensao excessiva, mas antes que a falha ocorresse, permitindo uma remediacao mais proativa

ou substituigao preventiva, economizando tempo e dinheiro significativos.
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