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A medida que o 5G comeca a ser implementado em massa, engenheiros de Ferramentas para cada grupo de trabalho
campo, técnicos e instaladores passam a exigir ferramentas especializadas para 5G dO Iaboratério ao campo e 3 garantia
[

superar os inumeros desafios da complexidade da implantacao da rede 5G.
A implantacao de 5G nao so estd impulsionando atualizagdes em toda a rede,
de infraestrutura de fibra a radios 5G-NR, como a construcao e instalagao de VALIDACAO, VERIFICACAO, VISIBILIDADE DE 5G DA VIAVI

rede moével 5G traz novos requisitos exclusivos.
‘ VALIDAGAO VERIFICAGAO VISIBILIDADE

A enorme escala da rede 5G desafiard até mesmo os provedores de servicos
‘ mais bem preparados a acelerar suas opera¢oes de implantacao e manutencao i Q) Veisageo de campo Q) Gorantia e automagao
u Servico de turn-up

Q‘I‘y U Validacao em laboratdrio
com um conjunto de recursos que nao apenas auxiliam no gerenciamento de

Fase 1 Fase 2 Fase 3
ElﬁTtsgorma Laboratorio Laboratério Campo Campo a garantia Garantia

despesas operacionais, mas também atendem aos rigorosos requisitos de teste Validagao de tecnologia 20 campo Testes de campo, Garantir, otimizar,
e experiéncia ativar, escalar monetizar

e automacao.

Instituicoes de pesguisa

Métodos tradicionais e manuais de ativacao de servico nao sao suficientes para Fabricantes de ealiGAMEN I IR
implantar com eficiéncia uma rede 5G em constante evolugao. A automacgao da Provedores de servicos
l ativacao de servicos e o gerenciamento de desempenho sao fundamentais para pr— D g ri ((",\
0 sucesso da implantacao, manutencao e monetizacao da rede 5G. As solucoes |[:]|Bb Db m @)
s . TM500 ONT-600 CellAd 5G MTS-5800 MTS-2000 NITRO Mobil
de teste 5G da VIAVI abordam todas as facetas da rede 5G, do laboratério ao Simulagao da Teste de rede Teste de desempunno Certfcagao Certfcacao Garantia e andises
experiéncia do optica de RAN e inspecao de fibra e inspecao de fibra convergentes
S . usuario final
campo e a garantia. NITRO Mobile |

Location Intelligence

= WE _ = JE—
@ e ©

TeraVM RANtoCORE OneAdvisor 800 3Z RF Vision FUSION OTU-8000/0ONMSI
\ Emulagdo de Teste de Instalacao de redes Alinhamento Gerenciamento Monitoramento de
aplicacao simulagao de moveis de antenas de desempenho fibras dpticas
rede de ponta e ativagao de
aponta servigo virtual
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Ainstalacao de novos radios, infraestrutura de fibra e antenas sao tarefas
essenciais durante a fase de instalacdo. Como o mercado enfrenta uma escassez
de técnicos treinados e ha varias tecnologias em jogo, o desafio mais dificil
durante essa fase é formar equipes de trabalho e fornecer as ferramentas certas
para concluir o trabalho de forma rapida, precisa e consistente.

A instalacdo de uma rede maével exige que os técnicos sigam um padrao para
realizar uma série de testes que garantem que todos os equipamentos funcionem
de acordo com as especificacoes. Pode fazer parte desse processo uma variedade
de testes de fibra, testes coaxiais e de sweep, analise de cabos e antenas, testes
de conectores, alinhamento de antenas e muito mais, dependendo dos métodos
e procedimentos especificados pelo provedor.

A VIAVI oferece uma solucao completa para instalacdo e comissionamento

de redes moveis e a automacao do processo de teste (TPA) da VIAVI simplifica

0 processo de ponta a ponta. Oferecido em todos os instrumentos da VIAVI
para implantacdo em rede maovel, o TPA permite que técnicos novatos alcancem
resultados de qualidade todas as vezes, removendo qualquer adivinhacao

e simplificando o fluxo de trabalho.

Solugodes de instalagao e manutengao de redes 5G
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5 MOBILE TECH DA VIAVI
DE ENCERRAMENTO

® DOMINIO DE TESTE DE FIBRA
& DOMINIO DE TESTE COAX/RF
(| ONEADVISOR 800
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Ferramenta de instalacao e manutencao de
redes moveis OneAdvisor 800 Principais beneficios

¢ Melhor eficiéncia da ferramenta. Substitui varias

O OneAdvisor Wireless™ 800 da VIAVI é projetado de forma inteligente para ! : la-
ferramentas independentes (OTDR, CAA, fibroscopio etc.)

técnicos que instalam ou atualizam redes moveis. O OneAdvisor 800 oferece
e Ampla cobertura. Abrange todos os tipos de radios (LTE e 5G)

simplicidade, velocidade e precisdo sem precedentes para o turn-up do local por e topologias (macro células, small cells, C-RAN e/ou DAS)

meio de capacidade de varios testes e TPA que simplifica o trabalho em uma 3 . :
e Escalavel. A responsabilidade de uma equipe de teste cresce na

sequéncia curta de testes com botoes. mesma proporcao da plataforma OneAdvisor com componentes

de test dul
O OneAdvisor 800 combina inspecao de fibra, medicdes de poténcia dptica, € feste moduiares

OTDR, analise de cabo e antena, CPRI, SFPCheck e alinhamento de antena.

Ele oferece instalacao facil, rapida e de baixo custo, uma vez que os técnicos

de campo recebem orientacao integrada, configuracao automatica, resultados
de passa/falha e um Unico pacote de relatérios pronto para fechamento, sempre

e em qualquer local.

f - )
Beneficios de automacao do processo de teste

e Maior precisao. Conclua os planos de teste exatamente
conforme as especificacdes da prestadora de servicos,
com medicoes precisas.

e Consisténcia. Os processos de teste e fluxos de trabalho sao
definidos centralmente e usados para testar instrumentos,
eliminando a variabilidade de procedimentos manuais e gerando
resultados consistentes e repetitivos, independentemente do nivel
de habilidade ou experiéncia do técnico.

e Treinamento mais economico. O foco do treinamento
¢ deslocado para o proprio processo de teste, que é mais rapido
e mais facil de aprender, em vez de informacoes técnicas que
geralmente demoram muito e sobrecarregam novos técnicos.

» Velocidade. O Job Manager elimina o tempo desperdicado pelo
R técnico tentando lembrar quais testes devem ser feitos e como
g executa-los.

8 Solugdes de instalacdo e manutencao de redes 5G
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Inspecao do conector

A causa mais comum para a falha de um sinal em um sistema dptico é uma face final
ou um conector sujo, que pode ficar contaminado facilmente em uma rede mével
externa, exposta ao vento. O primeiro passo para se obter uma insercao aceitavel
e medicoes de perda de retorno é inspecionar as faces finais com um microscépio

para fibras dpticas.

P5000i e FiberChek Probe

Varios microscopios da VIAVI integram-se ao OneAdvisor 800, incluindo o P 5000i
e microscopio FiberChek Probe. O P5000i conecta-se ao OneAdvisor 800 via USB
e certifica que cada conexao na rede movel esta limpa de um modo rapido e simples.

O FiberChek Probe é uma solucao portatil, completa e totalmente auténoma, na qual
os técnicos em fibra podem confiar para todas as atuais necessidades de inspecao de
fibra. Com recursos integrados de visualizacao de imagem, foco automatico e analise
passa/falha, além de armazenamento e recuperacao de resultados, o FiberChek

Probe automatiza totalmente os fluxos de trabalho de inspecao, assegurando um
desempenho rapido e preciso. Seja usado sozinho ou conectado ao OneAdvisor 800,
o FiberChek Probe é a ferramenta de fibra essencial para que os técnicos inspecionem
com eficiéncia todos os conectores dpticos.

Solugdes de instalagao e manutengao de redes 5G

Indice

Beneficios

e Inspecionar e certificar a qualidade do conector 6ptico com
o toque de um botdo, tornando os técnicos especialistas em fibra
instantaneamente

e Assegurar o desempenho da camada fisica com a garantia de que
a conectividade da fibra atende aos padroes do mercado

e Eliminar a confusao com testes objetivos, rapidos e faceis

e Certificar a qualidade do conector dptico com seu atual
equipamento VIAVI ou dispositivo movel

e Permitir que os técnicos acertem na primeira vez, incentivar
melhores praticas, melhorar a qualidade do trabalho e otimizar
o fluxo de trabalho

Principais recursos do FiberChek Probe

 Tela touch integrada com visualizacao da fibra ativa
 Centralizacao automatica/foco automatico

e Andlise do conector dptico integrado

e Perfis de aceitacao selecionaveis pelo usuario

e Exporta ou armazena os resultados no dispositivo

e (Capacidades de conexao com Wi-Fi e USB

Principais recursos do P5000i

 Perfis de aceitacao selecionaveis pelo usuario permitem
a certificacdo com qualquer critério de aceitacao

¢ Inclui o software FiberChekPRO™ para analise e relatdrio com
PC/laptop

e Centralizacao fibra-imagem automatica
¢ Ampliacao dupla

e Conexao facil a dispositivos moveis/tablets Android™ com
0 FiberChekMOBILE (disponivel no Google Play) para inspecionar
e certificar conectores diretamente no dispositivo mével
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Inspecao de fibra

Com atualizagdes de rede mdvel 5G, as novas instalacdes estao cada vez mais Principais beneficios

complexas e as tarefas que os técnicos executam diferem muito do 3G e 4G. * Inspecao totalmente auténoma de fibra multimodo

Na fibra a antena (FTTA), em vez de um Unico par de fibras em um radio, ha * Automatize o fluxo de trabalho de inspecao

varias fibras, o que significa conexdes multifibra no radio, multiplexacdo por ° Sgrglﬂg a qualidade de face final com relacao aos requisitos
divisdo de onda de ordem superior (WDM). Isso requer diferentes ferramentas > o desempenie a6 s e @ i o rsulncos
de instalagao, verificacao e troubleshooting para fibra. de teste automaticos com o apertar de um boto

. -~ . . . . L] 0 ili
Ainspecao e a limpeza dos conectores de fibra continuam sendo um requisito Acesse as conexdes com facilidade de qualquer lugar

durante a fase de construcao no local. Com a infiltracao atual de conectores
multifibra, as ferramentas de inspecao de fibra de redes moveis precisam ser
atualizadas.

Sidewinder e dispositivos portateis de fibra Principais recursos

A fonte de luz e medidor de poténcia Sidewinder, Multi-fiber Push On (MPO) da « Tela touch integrada

VIAVI simplifica a verificagcdo de conectores e linhas de fibra. Da mesma forma, « Visualizaco de fibra ativa

para medidores de poténcia C-RAN ou xXWDM de topologia OCC-55 e OCC-56, « Centralizacdo automatica, foco automatico, panoramica/
0s mdédulos COSA-4055 e OCC-4056 podem ser usados eficientemente para rolagem automatica

» Analise do conector optico integrado

 Sons audiveis para resultados de passa/falha
« Perfis de aceitacao seleciondveis pelo usuario
* Bateria desenvolvida para durar o dia inteiro

 Critérios de aceitacao integrados de acordo com os padroes
do mercado (IEC-61300-3-35)

verificar caminhos por comprimento de onda.

10 Solugdes de instalacao e manutencao de redes 5G
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Teste coaxial e sweep

Os locais em que o coaxial ainda é usado, especialmente os locais de banda FR 1, continuam a exigir
testes de sweep. Como a escala de implantacao também estd aumentando, todos esses testes
devem apresentar resultados de uma forma mais eficiente. O OneAdvisor 800 atende a todas as
necessidades de teste coaxial e de sweep de rede movel

Instalacao de cabo e antena

O desempenho da rede movel depende da instalacdo bem-sucedida de cabos e antenas. Perdas
adicionais no sistema podem ser introduzidas por varios fatores: quebra no cabo, assentamento
ruim nos conectores, umidade ou uma emenda de conector falha em qualquer lugar na antena

e na linha de transmissao. Qualquer um desses problemas pode fazer com que a rede madvel
exceda a especificacdo do orcamento do enlace, resultando em baixa retencao de chamadas, baixo
throughput de dados e falhas de alto acesso. Portanto, realizar um teste de sweep de cabo durante
a fase de instalacao é tao essencial quanto unir o cabo e o sistema de antena.

Madulo analisador de cabo e antena (CAA) OneAdvisor 800

O OneAdyvisor 800 da VIAVI equipado com o médulo CAA orienta o técnico por um teste de sweep,
que confirma a integracao do sistema e o desempenho da antena. A interface GUI, facil de utilizar

e com resultados de passa/falha intuitivos, identifica imediatamente os problemas, capacitando

o0 técnico a determinar facilmente se a instalacao realizada atende as especificacoes de desempenho
requerido.

Solugdes de instalagdo e manutengao de redes 5G

Indice

Beneficios

o Simplifica o sistema de antenas de sweeping e linhas
de alimentacao seguindo métodos de procedimento
guiados passo a passo

e Testes de reflexdo de cabo e antena, distancia até
a falha e perda de cabo

» Gera relatorios confiaveis e automatizados usando
a solucao TPA

* Reduz o tempo de teste fazendo duas medicoes
simultaneamente em um display

 Arquitetura modular reduz os custos gerais e 0s
requisitos de treinamento

Principais recursos

» Sobreposicao de traco detecta a degradacao do sinal
ao longo do tempo

* Display duplo e multiplas guias que permitem
medicoes rapidas e eficientes

 Analise de passa/falha intuitiva que notifica
instantaneamente um problema

e Fonte integrada de RF CW
e EZ-Cal™ que calibra com mais rapidez e facilidade

e CAA Check e Job Manager, que permite a automagao
do processo de teste e relatdrios consolidados
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Alinhamento de antenas

Como vocé garante que a cobertura de RF atende aos requisitos de projeto de uma determinada
area geografica? Além disso, como garantir que as antenas estejam orientadas corretamente, sem
obstrucao no caminho, e tenham a inclinacdo adequada? Métodos manuais que usam uma bussola
para verificar o alinhamento da antena nao sao precisos ou eficientes. Para um alinhamento preciso,
os instaladores devem estar equipados com uma ferramenta de alinhamento de antena eficaz

e confidvel.

RF Vision

O RF Vision permite que os técnicos realizem o alinhamento da antena conforme indicado pelas
especificacdes do projeto de RF. Com o RF Vision, os técnicos de rede realizam uma pesquisa de linha
de visdo com cada alinhamento. Com a tecnologia GNSS de frequéncia dupla, o RF Vision mede
satélites duas vezes, proporcionando leituras mais precisas e rapidas, mesmo em ambientes lotados
de alta densidade. Uma vantagem importante é a entrega de um relatério seguro sem a necessidade
de pos-processamento de dados. O relatorio inclui coordenadas de alvo, dados finais de alinhamento
da antena, identificacao de setor do local, geocodificacao, geolocalizacao, data e hora e uma foto de
validacao da linha de visao.

Solugdes de instalacao e manutencao de redes 5G

Beneficios

Principais recursos

Indice

Alinhar com precisao as antenas direcionais (painel,
micro-ondas e antenas cilindricas para 5G)

Gerar relatorios de linha de visao confidveis
e automaticos

Equiparar o alinhamento da antena com o projeto
de RF

Maximizar a qualidade da voz e a transmissao
de dados

Melhorar throughput de dados e dos KPIs
Reduzir a rotatividade de clientes
Reduzir o OPEX

Camera integrada

Alinhamento por meio de realidade aumentada,
com o recurso para identificacao do alvo (bullseye)
na imagem

Tecnologia de dupla frequéncia

Display com tela touch de 5 pol. resistente
a impactos

Aplicagao movel para compartilhar relatérios de linha
de visao

Design robusto e resistente as intempéries
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FiberChek

Microscopio
Optico P5000i

>

FiberChek Sidewinder

0CC-4056C

Médulo OTDR

— Fibra

Solugdes de instalacao e manutencao de redes 5G

Solucao ao redor da antena da VIAVI

Certificagao e inspecao de fibra
-OTDR

- Perda de cabo

- Teste de canal dptico

- Medicao de poténcia dptica

- VFL

b

S |

it

Habilitado para o StrataSync

—— Coaxial

da VIAV

Interface RF

000po0o

00Cnpoo

Automacao do processo de teste Stratasync™

- Resultados de teste e relatdrios
- Configuracao da ferramenta

- Gerenciamento de licencas

- Gestao de ativos

)

A small cell

Alinhamento de antenas

Teste de cabo e antena

- Perda de retorno/DTF

- Perda/ganho de insergao

- VSWR

Verificagao de acesso

ao radio

- Andlise de espectro
em tempo real

- Andlise de
interferéncia de
RFoCPRI

- Registro e reprodugao
do espectro

- Espectro de sweep
fechado

- Solugao de busca de
interferéncia em redes
moveis

- Andlise de sinal

- Mapa de rota 5G

- Andlise de EMF

[
T Macrocell

3Z RF Vision

OneAdvisor 800 (CAA)

OneAdvisor 800
(mddulos CAA e OTDR)

OneAdvisor 800 sem fio

OneAdvisor 800 sem fio
(mapa de rota 5G)

InterferenceAdvisor
EagleEye SW

= Wi-Fi

Indice



16

Fazer a manutengao do 5G em campo pode incluir trabalhar em varios
subsistemas e situagdes, incluindo fibra de camada 1, sistema de cabo
e antena, interferéncia, desempenho de radio e/ou problemas de
configuracao de radio.

O desempenho ideal da rede mdvel depende de uma instalacao de
qualidade. Isso significa que todos os cabos, conectores, emendas,
radios, antenas e outros componentes em linha do sistema de cabos

e antenas foram completamente testados e atendem as especificacoes.
No entanto, com o tempo e as mudancas ambientais, os componentes
no campo podem se deteriorar. Quando isso acontece, o desempenho
se degrada, causando insatisfacao do cliente e perda de receita.

A manutencao da rede movel é essencial para todos os prestadores de
servicos. E um passo fundamental para proteger contra a experiéncia
negativa do usudrio e a rotatividade do cliente.

Para manter o OPEX baixo, os provedores de servicos e seus parceiros
exigem solucdes de teste eficientes e faceis de usar que possam
identificar problemas de desempenho da rede de maneira rapida

e consistente. A VIAVI trabalha em estreita colaboracdo com provedores
de servicos para superar esse desafio. Essa colaboracao levou ao
desenvolvimento da ferramenta de instalacdo e manutencao de redes
moveis OneAdvisor 800. Usando o OneAdvisor 800 equipado com

0 maodulo apropriado, os técnicos podem facilmente verificar e fazer

o troubleshooting de qualquer anomalia de servico 5G.

Solugdes de instalagdo e manutengao de redes 5G

Indice

O OneAdvisor 800 pode incluir a opcao de executar as seguintes funcoes de
manutencao:

1. Troubleshooting e caracterizacao de fibra de camada fisica usando um maodulo
de reflectometria ¢ptica de dominio de tempo (OTDR)

2. Andlise do sistema de cabo e antena usando um modulo CAA

3. Teste OTA usando o mdédulo analisador de espectro

4. RFoCPRI, deteccao de PIM e teste de interferéncia

OneAdvisor |
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Troubleshooting de fibra

O melhor desempenho de fibra é essencial para a entrega de servicos 5G. Um fibroscépio valida

a higiene basica dos conectores ¢pticos na rede mével. Depois que o técnico estabelece que as faces
finais do conector estdo limpas, a caracterizacao da fibra pode ser realizada para identificar a causa
raiz de um problema de desempenho.

Maédulo OTDR OneAdyvisor

Usando o médulo OTDR correto com OneAdvisor 800 para o tipo especifico de aplicacao,
por exemplo, xXWDM, rede PON etc, o técnico pode realizar esses testes cruciais.

e Perda de insercao (IL): a IL mede a perda de poténcia ¢ptica por meio do enlace dptico.
As contribuicdes para a perda de enlace incluem atenuadores de fibra e perda por meio de
conectores ou emendas acoplados. Conectores contaminados, danificados ou mal acoplados sao
as fontes mais comuns de perda excessiva de enlace. O estresse na fibra por flexdo excessiva,
compressao ou dobras pode, com frequéncia, ser a fonte dos problemas.

* Perda de retorno 6ptico (ORL): a ORL € a razao entre os niveis de poténcia dptica refletidos
e transmitidos para o enlace de fibra de ponta a ponta. O maior contribuinte para a poténcia
Optica refletida sao os conectores. Exceder os limites de ORL pode causar erros de dados,
aumentar o ruido do sistema e, as vezes, danificar transmissores em ambientes de maior poténcia.

e OTDR: o teste de OTDR € a Unica maneira de caracterizar e localizar qualquer elemento em linha
de um enlace de fibra, como conectores dpticos, emendas, dobras e quebras. Testar um enlace de
fibra com um OTDR também ajuda a documentar o sistema para futura verificacao

Solugdes de instalacao e manutencao de redes 5G

Beneficios

Principais recursos

Indice

Deteccao automatica de macrocurvatura

Tabela de resumo dos resultados, com analise de
passa/falha

Anadlise com OTDR bidirecional

Visualizagoes de diagrama unifilar do enlace de fibra
com o Smart Link Mapper (SLM)

SmartAcq faz uma aquisicao de pulso curto e longo
para melhorar a confiabilidade da medicao

Range dinamico de até 45 dB e 256000 pontos de
aquisicao

Moddulo Quad, combinando monomodo/multimodo
850, 1300, 1310, 1550 nm

Mddulos de comprimento de onda duplo/triplo com
1310/1550/1625 nm

Modulo DWDM OTDR ajustavel nos comprimentos
de ondas da ITU-T 6941

Limites passa/falha de TIA/IEC da fonte de luz CW
integrada e do medidor de poténcia

Detecta o trafego instantaneamente quando
conectado a uma fibra ativa (exceto em uma porta
ativa/filtrada)

Identificacao do tipo de fibra ITU (G65x A, B, Ce D)

Compativel com a norma IEC 61280-4-1, usando um
controlador modal externo

Preparado para software de aplicacao dptica
inteligente SLM, FTTA-SLM e FTTHSLM



Verificacao de acesso ao radio

Quando um problema de desempenho de rede é identificado, o primeiro passo
para resolvé-lo é fazer uma analise dos alarmes e dos indicadores-chave de
desempenho (KPIs) e registros do sistema de suporte operacional (OSS). Essa
analise permite que o técnico determine se o problema é uma simples falha de
hardware ou de configuracao. Se nao for, a suspeita entdo indica um problema
de campo, potencialmente relacionado a interferéncia ou algo que possa ter
mudado o ambiente de RF daquela rede mdvel.

Normalmente, um engenheiro de RF e/ou técnico de rede visita a area em que

o problema de desempenho foi observado. Nos casos em que a analise de
KPI'indica que o problema pode estar relacionado apenas a uma rede maovel,

o engenheiro pode fazer certos testes usando um analisador de espectro na rede
movel. O objetivo desses testes é ajudar a isolar a fonte do problema.

O OneAdvisor 800 da VIAVI oferece uma variedade de mddulos e opgdes para
diagnosticar e resolver problemas decorrentes de cada uma dessas fontes.
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Maddulo analisador de espectro OneAdvisor

O OneAdvisor 800 equipado com um maédulo analisador de espectro é uma
solucao de teste de RF que abrange um amplo range de testes de RF:

¢ Andlise de espectro em tempo real

e Andlise de interferéncia

e Andlise de sinal LTE FDD/TDD, incluindo sincronizagao e temporizacao, bem

como mapeamento de cobertura de servigo
e Andlise de EMF

¢ Anadlise de sinal 5G, incluindo sincronizagao e temporizacao, bem como

mapeamento de cobertura de servico
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Analise de interferéncia 5G TDD

O 5G TDD desempenha um papel importante porque grandes partes do espectro
estao disponiveis na banda média (3 GHz a 7 GHz) e na onda mm (24 GHz a

52 GHz), que suportam apenas comunicacoes baseadas em TDD. No esquema

de TDD, tanto o DL como o UL usam a mesma frequéncia, porém sdo alocados
diferentes intervalos de tempo para transmissao e recepcao. Nesse cenario,
identificar um sinal de interferéncia é extremamente dificil quando a estacao
base esta transmitindo o sinal no DL. Para superar este desafio, é usada uma
funcionalidade de sweep fechado que mede os sinais durante o periodo de
transmissao UL. O sweep fechado é essencial para isolar sinais de interferéncia no
UL. No entanto, como o 5G-NR introduz configuracoes de quadro com base em
simbolos em vez de slots, e a alocacao de tempo muda com a numerologia do 5G
variando de 71 ps (SCS 15 KHz) a 4,46 s (SCS 240 KHz).

A funcao Espectro de delimitacdo automatica TDD (TAGS) do OneAdvisor 800
pode superar esse desafio. Ela detecta automaticamente a configuracao do
quadro 5G identificando a periodicidade do quadro e os simbolos alocados

para transmissao uplink, flexivel e downlink. Em seguida, ela realiza uma analise
persistente de espectro ou espectrograma avaliando efetivamente a presenca de
interferéncia.

Solugdes de instalagdo e manutengao de redes 5G
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RTSA do OneAdvisor 800

A analise de espectro em tempo real (RTSA) do OneAdvisor 800 faz medicao de
poténcia persistente em alta velocidade, fornecendo uma visao abrangente dos
sinais intermitentes para caracterizacao rapida e precisa dos sinais sem fio. Além
disso, identifica sinais de interferéncia intermitente por meio de suas medicoes de
espectrograma 2D e 3D que caracterizam sinais em poténcia, frequéncia e tempo.

A RTSA do OneAdvisor 800 é ideal para caracterizar sinais que tém diferentes
perfis de comunicacao no dominio do tempo, como transmissdes duplex por
divisao de tempo (TDD). Aqui, 0 mesmo canal de frequéncia aloca diferentes
intervalos de tempo para sinais de uplink e downlink, que é o caso de portadoras
5G acima de 3 GHz. Também habilita a capacidade de identificar a presenca

e a localizacao de sinais de beam 5G, também chamados de bloco de sinal de
sincronizagao (SSB), devido a sua largura de banda de andlise instantanea de

100 MHz.

Solugdes de instalagdo e manutengao de redes 5G
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Analise de interferéncia

O espectro de radio (range de frequéncia de 3 kHz a 300 GHz) é um recurso limitado

e a proliferacao de aplicativos e servicos sem fio aumentou a necessidade de utilizar cada vez mais L 5 L - <>
. , ) ) o Principais funcdes de medicao da analise de
0 espectro de RF. A medida que um numero crescente de transmissores de radio é adicionado ao interferéncia:

sistema de RF, aumenta o potencial de interferéncia de RF. - irElise de e e e PEsIEE]

Interferénci iof éncia é o efei ia i j i L . 4 : :
nterferéncia de radiofrequéncia é o efeito de energia indesejada devido a uma ou a uma > Indlieacsio e inersicade o sl e (RES)
combinacdo de emissdes, radiacdes, conducao ou inducdes na recepcao em um sistema de

comunicacao por radio, manifestado por qualquer degradacao de desempenho, interpretacao * Registro e reprodugao do espectro

incorreta ou perda de informacdes que poderiam ser extraidas na auséncia de tal energia indesejada. > Expecin de el auiermiie TOD [TAES)

Para habilitar o 5G, sao disponibilizados pedacos de espectros novos e muito maiores nos ranges de
o o N i o ) e Espectro de sweep fechado
frequéncia de onda média e mmwave. Embora a probabilidade de interferéncia seja relativamente
baixa devido a caracteristica do espectro e a utilizacdo nas bandas de onda média e mmwave, e Localizador de interferéncia
a interferéncia pode ocorrer se as atividades adequadas de planejamento, instalacdo e manutencao B ) . L
~ , , o B o * Solucao de busca de interferéncia em redes maoveis
da rede nao forem realizadas. Para garantir uma estratégia de prevencao completa, é util entender

as causas, as caracteristicas e os efeitos da interferéncia e como ela pode ser identificada e mitigada.

Analisador de interferéncia OneAdvisor 800

As fungoes do analisador de interferéncia OneAdvisor 800 fornecem
as técnicas de medicao mais abrangentes para identificar, caracterizar
e localizar efetivamente os sinais de interferéncia.
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Andlise de interferéncia de RFoCPRI

A tecnologia RFoCPRI realiza medicdes de RF por meio do fronthaul de fibra, que
é o link entre unidades de banda base e cabegas de radio remotas. A RFoCPRI
verifica os sinais de controle e extrai os dados de RF (IQ) transmitidos entre

a BBU e o radio no solo sem a necessidade de escalar a torre.

O beneficio fundamental da RFoCPRI é que permite o monitoramento e a analise
de sinais de uplink (dispositivos moveis) e a deteccao de PIM, precisamente
quando a medida que sao recebidos pela rede movel.
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Indicacao da intensidade do sinal recebido (RSSI)

A RSSI realiza uma medicao de multiplos sinais (até 6 sinais simultaneamente) no
tempo, avaliando as variagdes de nivel de poténcia dos sinais de interferéncia ao
longo do tempo.

Nas medicoes de RSSI, os limites de poténcia podem ser definidos para alarmes
sonoros e aumentam os contadores de alarme toda vez que um sinal excede uma
linha limite definida.
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Registro e reproducao do espectro

O espectro pode ser registrado e reproduzido para identificar sinais de
interferéncia intermitente. As medicdes de espectro registradas podem ser
reproduzidas no modo espectro, espectrograma ou RSSI, e as linhas de limite
podem ser definidas para criar pontos de falha quando os sinais ultrapassarem
tal limite.

Os pontos de falha do OneAdvisor 800 sao claramente exibidos na linha de
tempo do traco para dar acesso rapido durante a reproducao.
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Espectro de sweep fechado

A analise de interferéncia em sinais de TDD requer uma técnica de medicao
diferente da analise de espectro convencional porque os sinais de uplink
e downlink sao transmitidos na mesma frequéncia, mas em intervalos de tempo

diferentes.

O OneAdvisor 800 executa espectro de sweep fechado, conduzindo
efetivamente medicdes de espectro acionadas apenas nos intervalos de tempo

atribuidos para transmissao de uplink.
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Localizador de interferéncia Solugao de busca de interferéncia em redes moéveis

Localizador de interferéncia é um algoritmo de triangulagao automatica O software InterferenceAdvisor™ da VIAVI é uma solucao de busca de interferéncia de RF
que usa coordenadas GPS para localizar a fonte de interferéncia totalmente automatica. Facil de configurar e simples de usar, permite que um engenheiro
com base em trés pontos de referéncia medicao. O localizador de de RF identifique e localize a origem da interferéncia em poucas horas, bastando para isso
interferéncia calcula automaticamente os locais de interferéncia, seguir os prompts de voz em um aplicativo familiar estilo mapa em um tablet Android.

utilizando uma area inscrita ou circunscrita com base nos pontos de
intersecio medidos O software InterferenceAdvisor comunica-se com o OneAdvisor 800 para recuperar

medi¢oes de poténcia de RF (pico, RSSI, canal), criar um mapa de calor de energia durante
um teste de unidade e detectar automaticamente a area de incidéncia com a maior
presenca de interferéncia. Com isto o técnico recebe instrucoes de navegacao opcionais
para o local detectado da interferéncia.
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Analise de sinal

E necessaria uma andlise frequentemente detalhada do sinal de radio para

isolar anomalias observadas no campo. Com o OneAdvisor 800, os engenheiros - . .
O recurso de analise de sinal over-the-air

podem analisar sinais de radio rapidamente para validar os parametros e sinais OneAdvisor 800 mede:

de rede LTE e 5G. Uma boa RSSI ajuda a identificar a presenca de um sinal forte; « Canal de controle LTE over-the-air: analise MIMO

no entanto, identificar deficiéncias no nivel de canal, PCl, antena e beam pode
ajudar a isolar o problema. e Scanner de ID LTE over-the-air: dominancia do PCl

Por exemplo, a agregacio de portadora (CA) é o método pelo qual LTE e 5G-NR * Agregacao de portadora LTE: avaliagao da qualidade da agregagao de

podem oferecer maior throughput, mas nos casos em que o throughput da célula proierslons L2 G S WD) e LR

€ baixo, como o técnico isola um problema de CA? Um teste essencial neste « Scanner de portadora 5G: agregacao de portadora (qualquer banda,
cendrio é analisar simultaneamente o desempenho de cada portadora individual qualquer largura de banda de canal)

e validar se as portadoras sao realmente unidas e, portanto, oferecer a verdadeira « Disponibilidade de beam 5G: beams disponiveis e indicador de qualidade
experiéncia de agregacao de portadora. O OneAdvisor 800 permite que 0s

engenheiros realizem essa andlise, mostrando como diferentes operadoras estao + Verificacao de sincronizacao e temporizagao de 5G de uma verificacao de
: sincronizagao de radio e fase da rede
se comportando em um sinal agregado.
Outro exemplo de troubleshooting é analisar o bloco de sinalizacao de
sincronizagao (SSB) para 5G-NR. O SSB transporta o sinal de sincronismo
i W 095
primario (PSS), o sinal de sincronismo secundario (SSS) e o canal de transmissao — R : ol =
fisica (PBCH). O SSB ¢ utilizado pelos UEs ou CPEs (telefones, modems etc.) N

para aquisicao da rede. Basicamente, o SSB transmite os diversos sinais de

referéncia que permitem que os dispositivos do usudrio conectem-se as redes.
Assim, ao instalar e comissionar uma nova rede moével 5G-NR, um dos primeiros
passos é verificar se o SSB esta transmitindo corretamente. Se nao estiver, os
dispositivos nao serao capazes de conectar-se a rede. Novamente, com um

2670000 GHz 5GNR- Band Global

OneAdvisor 800, o engenheiro pode realizar essa verificacdo com eficiéncia.
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.
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25 Solugodes de instalagdo e manutencao de redes 5G



26

Mapa de rota 5G

O recurso de mapa de rota 5G oferece uma indicacao abrangente da area de

cobertura do 5G-NR em um nivel de PCl e beam, além de identificar o servidor
dominante.

nwxoaH TN

$G NR Signal Asatyrer Reute Map

Freamp OnOITAOIT  Channel SIOBIOL  Cemter frec 1600 400 000 Gy Bandwiceh W MHz 558 Perodioy
MY ormaadion Manca 0as Ve 1 FeqYes 1000000 MMz W5 Macual MkMz(C) L i
o On Boads | Saaded S4Nt. Saadar(. SyscRasr Oftn daaeial 181 |
(- x N @9 1 > ] a8
b o .
S @ o P e E— - @
o =" ) [

PRLLLE LU LR CRCESTIILTELCER e DL ml(‘.llll‘“ (001
9 fa‘
<

Q
v $ R
A H o)
B . {5
- 2
000000 PRRINIRISIRINNINNY RN RN ¥IO3D 33D )30 BN
Q

TR

- 190 DRIDW

i o

Solugdes de instalagdo e manutengao de redes 5G

Indice

Andlise de EMF

Os radios implantados em redes mdveis devem cumprir as emissdes de campo
eletromagnético (EMF) de acordo com os limites definidos pelas agéncias

governamentais e requladores responsaveis pela salde e seguranca publicas.

O OneAdvisor 800 com analise de espectro EMF mede toda a poténcia de
radiacdo em uma faixa de frequéncia definida, integrando toda a poténcia
recebida em um tempo de teste configuravel, de Ta 60 minutos. A andlise de
espectro EMF é aplicavel para a maioria dos sinais de RF, particularmente sinais
celulares com duplex por divisao de frequéncia (FDD). A analise de espectro EMF
pode ser conduzida com uma antena isotrdpica, realizando uma medicao de

poténcia de 3 eixos controlada pelo OneAdvisor ou com uma antena direcional.
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Automacao do processo de teste
StrataSync™

Para cumprir realmente o use case de banda larga mdvel aprimorada (eMBB),
os provedores de servicos precisam adotar duas agdes principais: implantar fibra
e adicionar redes mdveis, especialmente na banda C e nas ondas milimétricas.

Os métodos de implantacao tradicionais nao sao suficientes para habilitar
varios locais para presenca on-line. Encontrar técnicos qualificados para instalar,
otimizar e gerenciar uma rede complexa torna-se uma proposta cara para

provedores de servigos e seus parceiros de servicos.

Para permanecerem competitivos, os provedores de servicos (SPs) devem
encontrar os recursos, as ferramentas e as solu¢des de gerenciamento certas
para dimensionar redes méveis em evolucao. O mesmo pode ser dito quanto

a fabricantes de equipamentos de rede (NEMs) e ao exército de contratadas que
os ajudam a implantar, lancar e manter redes. Idealmente, todas as instalacoes
sdo impecaveis, e a construcao e o comissionamento sao “plug-and-play’, sem
necessidade de testar quaisquer componentes de rede ou 0s cabos que 0s
conectam.

No entanto, no mundo real, é comum encontrar:

e Componentes defeituosos ou que foram danificados durante o processo
de instalagao.

* Instaladores sem treinamento e/ou experiéncia adequados.
e Pressao para cumprir cotas didrias irrealistas, que induzem erros humanos
ou leva as equipes a usar atalhos ou, em alguns casos, ignorar completamente

0s testes.

e Processos de implantacao extremamente complexos que sao quase impossiveis
de executar sem falhas.
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A estratégia para SPs, NEMs e contratadas superarem problemas de tempo de
lancamento no mercado e qualidade de rede é testes, validacdo e otimizagao
eficientes e automatizados. Embora as metas para os trés segmentos do mercado
sejam diferentes e estejam diretamente relacionadas a sua fungao no ecossistema
5G, 0s SPs querem lancar e manter suas redes com facilidade e baixo OPEX,

as contratadas querem ser pagas rapidamente sem a necessidade de visitas
extras e os NEMs querem obter a aceitacao logo na primeira vez. Cada um pode
alcancar escala e crescimento por meio de automacao do processo de teste (TPA)
consistente, repetivel e simplificada.

O TPA é a chave para todas as partes interessadas do mercado dimensionarem
0 5G com confianca: isso significa maior rendimento de producao para
fabricantes, solucoes que permitem que técnicos inexperientes apresentem
resultados de testes de nivel especializado e fechem projetos na primeira
tentativa, todas as vezes, e solucdes de monitoramento e garantia que
aproveitam o aprendizado de maquina para prever problemas futuros de rede
e identificar falhas. Tudo isso culmina em uma rede 5G que pode realmente
prestar servicos de missao critica de forma confidvel para clientes 5G

e econdmica para as partes interessadas do ecossistema.

A VIAVI trabalha em parceria com os lideres do mercado para
desenvolver solugoes de teste automatizado, como o StrataSync,
que ajudam:

e Provedores de servicos a lancar e manter suas redes com facilidade

¢ Contratadas a serem pagas rapidamente e NEMs a alcancar
a aceitacao logo na primeira vez
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StrataSync: uma maneira melhor de testar

Os processos de teste tradicionais sdo preenchidos com tarefas manuais e pilhas de relatérios em papel. O risco é introduzido em cada etapa

se 0 técnico nao executar todas as etapas manuais na ordem prescrita de acordo com as especificacoes.

A maneira antiga
Tarefas manuais | Resultados inconsistentes | Recursos desperdicados I I II

Nomear e organizar corretamente
cada relatorio de teste

EEEEN
a EEEN
o =
o =

Digitar as especificacoes
do papel ao instrumento
Lembrar-se de como
realizar cada teste e quais
configuragoes usar

e
a—— 10,
L’A Configurar corretamente

cada teste
Lembrar-se da sequéncia de

teste e garantir que nenhum
elemento foi esquecido para
evitar viagens repetidas

Saiba mais sobre o StrataSync e todo o conjunto de
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O conjunto de automacao do processo de teste StrataSync™ é uma opcao de software da VIAVI que permite implantar procedimentos de plano de teste para os
técnicos simplificarem e automatizarem os testes. Com o StrataSync Job Manager, a ferramenta de instalacdo e manutencao de redes moveis OneAdvisor 800
simplifica todo o processo de teste para que os técnicos possam seguir um fluxo de trabalho consistente e fazer seu trabalho de forma rapida e segura todas as vezes.

A melhor maneira com o StrataSync
Tarefas automatizadas | Resultados consistentes | Alta produtividade

o Definicao e atribuicao da tarefa:
sincronizacao das atribuicoes de tarefas
com os instrumentos para evitar
transferéncias manuais, perda de fichas
de trabalho e despachos mal preparados.

e Implementacao do procedimento
de teste:
0s MOPs sao transferidos diretamente
para o instrumento para facilitar
0 acompanhamento passo a passo
do processo de teste e a realizacao
dos testes adequados pelos técnicos.

e Relatdrios em tempo real com
armazenamento dos dados de teste:
coleta e agrupa automaticamente
os relatérios de teste e os KPIs para
aceitacao mais rapida da rede e para
a resolucao de problemas.

o Gerenciamento dos ativos de teste:
evita acimulo de e-mails e perda
de ferramentas de teste, prevenindo
a compra excessiva de ferramentas.

solugoes 5G da VIAVI em viavisolutions.com.br/5G
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