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超大规模服务商打造
AI优化数据中心
以极致可靠性与效率为目标优化 AI 基础设施
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客户面临的挑战
 

一家全球领先的超大规模服务商正在建设一座全新的AI数据
中心，旨在满足现代AI工作负载日益增长的计算需求，涵盖大
规模深度学习模型、生成式AI应用及实时推理系统等场景。该
数据中心内部署了超过20,000台GPU及AI加速器，在此过程
中，客户面临一系列关键运营挑战：

•	网络性能瓶颈：在大规模GPU密集型架构中，需确保高带
宽、低延迟的通信能力。

•	AI工作负载优化：处理AI特定工作负载时，需实现分布式计
算资源间的无缝扩展与同步。

•	资源利用率担忧：由于工作负载调度效率低下及网络未优
化，高成本GPU资源存在利用率不足的问题。

•	缺乏测试与可视化能力：以往的测试依赖有限的真实场景
基准测试，难以发现效率短板并主动优化基础设施。

•	人工测试成本高昂：该超大规模服务商最初依赖基于GPU
的实体系统及定制软件，手动创建AI工作负载与流量模式。
这种方式的创建、管理与更新成本极高，且需投入大量时间
与资源。

为此，该超大规模服务商需要一套具备可扩展性、和真实工作
负载高度一致的测试解决方案，能够全规模模拟真实AI工作
负载，并针对延迟、数据包丢失、尾部延迟及任务完成时间等
关键性能指标（KPI）提供可落地的洞察建议。

亮点

•	一家全球超大规模云服务提供商
寻求优化其下一代AI数据中心的
方案，该数据中心将整合20,000
多块GPU和AI加速器。

•	他们在网络拥堵、工作负载优化
以及尖端人工智能应用的性能瓶
颈方面面临着挑战。

•	我们的AI工作负载仿真解决方案
提供了先进的GPU仿真和人工智
能工作负载流量测试，能够对网
络性能进行精确评估。

•	通过主动流量模拟测试提供关键
的网络性能、容量和问题可见性，
以及可执行的测试结果，帮助用
户基于数据进行改进。

•	通过提高GPU的利用效率，实现
了显著的成本节约，减少了不必
要的硬件支出。

解决方案需求

为最大化AI数据中心的效率与成本效益，该超大规模服务商寻求的测试解决方案需满足以下要求：

•	模拟 AI 工作负载：精准模拟真实AI训练与推理工作负载对网络的影响。
•	评估网络可扩展性：在高吞吐量、分布式AI处理场景下验证性能表现。
•	分析GPU利用率：确保高价值GPU资源得到优化部署，避免因网络效率问题导致性能瓶颈。
•	识别性能问题：针对延迟、数据包丢失及其他AI特定网络关键指标，提供精细化可视化能力。
•	降低运营成本：提升整体基础设施效率，减少不必要的资本性支出（CapEx）与运营性支出（OpEx）。
•	增强AI基础设施自动化能力：确保基础设施的调整与优化可快速部署并完成测试。
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解决方案

该超大规模服务商与我们合作，部署了一套全面的AI数据中心测试框架，借助我们的AI工作负载模
拟解决方案，确保大规模场景下的最优性能。

该解决方案的核心组件包括：

•	AI工作负载流量模拟：模拟真实AI数据流，衡量网络响应能力并优化吞吐量。
•	xPU利用率测试：评估网络性能对xPU效率及任务完成时间的影响。
•	延迟与尾部延迟监控：实时可视化网络引发的处理延迟情况。
•	数据包丢失与网络拥堵分析：识别网络中潜在故障点，防止性能下降。
•	自动化KPI基准测试：持续测量并分析AI特定KPI，为数据中心性能提供可落地的洞察。
•	可扩展测试容量：通过添加额外我们的设备，实现测试环境的高成本效益扩展。
•	自适应测试自动化：支持测试方法的实时调整，提升对AI工作负载变化的响应能力。
•	多样化AI工作负载生成：从不断扩展的工作负载类型中创建多种特定AI工作负载模式，包括集
群通信库（CCL）AI流量模式（如 AlltoAll、RingAllReduce、Halving andDoubling），以及深度学
习模型训练、实时推理处理、自然语言处理（NLP）任务、大规模推荐引擎模拟及AI驱动的图像识
别工作负载等。

•	AI架构优化：助力用户表征AI架构性能并优化相关网络配置（包括缓冲区大小、显式拥塞通知
（ECN）、负载均衡算法及服务质量（QoS）设置），对AI数据中心设备的运营效率与抗风险能力产
显著积极影响。

我们的AI工作负载模拟解决方案允许用户在多种场景下测试网络，从而理解并建模性能、容量及
其他AI流量关键KPI。借助这些信息，用户可建立性能基准、进行必要调整并通过重新测试，确保AI
数据中心运营持续优化。与以往的人工方式不同，该解决方案能让用户在几分钟内（而非数天）创
建测试，并通过高成本效益的额外设备添加实现测试容量扩展。这种方式不仅提升了测试的准确
性与效率，还减少了资本性支出与运营性支出资源消耗。

测试过程中发现的一个关键洞察的是：仅 1% 的数据包丢失就可能导致xPU利用率下降33%，进而
引发严重的性能问题与成本浪费。解决此类关键问题，可确保AI数据中心在最大化效率的同时，将
运营成本降至最低。

此外，我们的工具不仅为AI数据中心流量模拟与分析提供全面解决方案，还可作为功能强大的二
层至三层（L2-3）测试平台，显著提升投资回报率（ROI）。这种双重能力确保用户在优化AI工作负载
的同时，还能实现大规模整体网络基础设施测试的强化。

通过集成该解决方案，该超大规模服务商在全面部署前，获得了基于数据的网络性能与xPU效率
优化方法。
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解决方案优势 

我们的测试解决方案为客户带来了切实的性能提升与显著的成本节约：

•	网络相关瓶颈减少50%：优化GPU间通信，提升AI训练速度。
•	GPU利用率提升30%：最大化计算效率，降低硬件采购成本。
•	任务完成时间缩短25%：加快AI模型训练与推理执行速度。
•	增强网络抗风险能力：减少数据包丢失及拥堵导致的性能下降。
•	数百万美元成本节约：降低对高成本AI加速器及网络基础设施过度配置的需求。
•	AI测试模型快速部署：确保AI工作负载与基础设施配置的快速验证。

结论 

随着AI工作负载持续演进，以AI为核心的数据中心必须围绕可扩展性、效率与成本效益进行优化。
这家超大规模服务商借助我们尖端的AI工作负载模拟与性能测试解决方案，确保其20,000台GPU
部署实现了前所未有的效率与投资回报率。

通过真实AI流量模拟、深入KPI分析及优化网络调整，该超大规模服务商将其AI数据中心转变为高
效、经济且具备可扩展性的环境，为下一代AI技术突破提供有力支撑。
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