
TestCenter
人工智能（AI）测试解决方案

应用程序综述
在当今技术环境快速发展的背景下，企业和数据中心网络已经取得了重大进步。随着人工智能/机器学习

（AI/ML）、边缘计算与高性能计算（HPC）系统的广泛应用，现代数据中心需要一个能够提供卓越性能与最
小延迟的网络。这一网络还必须实现无缝适应，从而能够应对数据密集型及计算密集型应用程序所驱动的
数据传输需求的激增。

远程直接内存访问技术（RDMA）为AI集群内在XPU之间移动数据提供了高效、快速的方法，同时还能够以
更低的延迟、更低的CPU负载与更高的带宽实现网络性能与主机性能的提升。

基于融合以太网的RDMA（RoCE）在现有以太网中提供了RDMA的所有优势，从而能够显著降低资本支出。
由于与密集型AI/ML及存储工作负载相关的计算要求十分繁重，在为现代数据中心提供可靠的端到端传输
解决方案时，RoCE是必不可少的组成要素。这一技术进一步增强了搜索、存储、数据库、金融及高事务率应
用程序的性能。

基于融合以太网的RDMA version2（RoCEv2）对RDMA技术的应用范围实现了扩展，可在具有多个子网的
L2和L3网络上使用。该功能可以实现高效的集群，从而实现具备弹性及可扩展性的部署。

自2014年推出以来，RoCEv2已经在众多企业及组织机构的数据中心中得到了部署。然而，在这些大规模环
境中，错误的或未得到优化的网络设置可能会导致应用程序性能不佳。因此，验证交换网络架构性能、优化
配置并确保拥塞条件下的网络稳定性是至关重要的。

由交换机与NIC所推动的关键拥塞控制机制包括数据中心量化拥塞通知（DCQCN）和优先级流量控制
（PFC）。虽然使用通过利用真实服务器自行开发的开源测试解决方案进行测试可能具备一定价值，但它们

通常无法满足规模与效率的要求。

唯亚威提供全面的RoCEv2测试解决方案，从而满足现代数据中心对计算密集和数据密集型应用、单个交
换机以及整个数据中心交换网络架构的性能测试需求。

产品资料
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特点与优势综述

•	 AI集群内的XPU之间通过RoCEv2的真实AI流量⸺在不同拥塞条件下以端口线速率模拟连续或突发数据包
调度，并通过PFC和DCQCN优化网络中的流量控制 

•	 加快上市时间⸺在AI环境中验证交换机和网络，从而将产品更快推向市场

•	 降低拥有成本⸺取代测试床中的真实服务器与XPU机架，从而节省库存成本、降低复杂性、减少维护成本

•	 保护投资⸺通过下列多种方式利用A1/FX3/MX3高密度、多速度测试模块：

–	 通过获得许可证的方式，将现有A1/FX3/MX3高密度测试模块升级到RoCEv2测试

–	 重复使用测试模块进行常规的L2-7测试

–	 利用额外获得的速度进行RoCEv2测试

•	 集成的集合通信库⸺通过基于GUI的向导生成多种AI流量模型

集合通信库（CCL）
在人工智能数据中心的XPU之间存在大量数据通信，而这些数据无法由单个XPU处理，因此必须将其分布在不
同的XPU上。基于开放MPI构建的CCL可以在AI数据中心实现高性能计算和并行处理。唯亚威的CCL库支持最
流行的CCL流量模式，例如：NCCL的AlltoAll。通过向导可以轻松生成人工智能流量模式。当发生网络拥塞时唯
亚威的解决方案能够支持DCQCN和PFC流量控制，从而实现对于真实AI网络的镜像。在测试结束后会显示任务
完成时间（JCT），这将有助于对AI数据中心网络架构的性能进行评估。

唯亚威的人工智能测试解决方案提供了高密度、多速度的测试环境，经济高效且易于部署。它建立在开放、透
明的架构之上，从而确保结果具备一致性和可重复性。通过CCL，这一解决方案可以在线速率下生成真实的AI
流量模式，同时还可以支持拥塞控制。用户可以测量关键网络的KPI，其中包括：JCT、吞吐量、延迟、丢包、乱序
的数据包计数、迟到的数据包计数和测量、拥塞条件和链路抖动情况下的网络稳定性等。

它使用户能够表征交换网络架构的性能并优化相关网络配置，包括缓冲区大小、ECN、负载平衡算法和QoS设
置等。
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作为一项创新产品，唯亚威的人工智能测试解决方案可在现有的 四个世界顶级的高密度、多速度以太网测试模
块上运行。A1-400-QD-16是业界当前密度最高的400GE平台，能够为AI工作负载仿真提供支持；多用途的A1设备
能够同时测试人工智能及路由/交换用例；FX3-QSFP28-6提供3个100G端口或扇出至12个25G端口；此外，MX3-
QSFP28-4和FX3-QSFP28-4均能提供2个100G端口或扇出至8个25G端口，因此非常适合进行RoCEv2测试。

通过按端口预留用户可以提供多用户支持，从而能够在单个或多个并发测试会话中使用单个测试设备/模块的
端口。与此同时，在RoCEv2配置文件之外，这些测试设备/模块还可用于400/200/100/50/40/25/10G速度的常规
L2-7层测试。

作为TestCenter的集成组件，这一解决方案能够与其他TestCenter组件配合使用，为脚本编写与命令序列器
NoCode自动化提供简单而一致的TCL与REST API。

特性
•	 通过有损和无损网络的RoCEv2流量，利用ECN和PFC机制进行基于硬件的拥塞控制

•	 通过简洁易用的向导对CCL流量模型进行集成

•	 根据网络需求，对拥塞控制机制DCQCN和PFC的优化进行配置

•	 仿真背景流量仿真引发拥塞

•	 通过使用不同的流量调度机制与拓扑方式对GPU和存储数据传输进行模拟

•	 每个端口进行多个XPU及RoCEv2服务器模拟并具备高规模的数千个队列对

•	 L2（VLAN）和L3（DSCP）模式的QoS设置

•	 每个QP/Flow的拥塞控制支持

•	 任务完成时间（JCT）报告

•	 模拟队列对（QP）之间的一对一数据传输
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优势
•	 模拟XPU进行大规模测试，通过RoCEv2和CCL向导简化流量模型的复杂配置

•	 在测试床中模拟服务器，从而显著降低设备成本及维护成本

•	 通过轻松配置具备真实性的测试拓扑来缩短测试时间

•	 通过使用向导，只需点击几下即可轻松扩展数千个队列对

•	 使用TestCenter IQ收集关键统计数据并生成直观的报告

技术指标
参数

应用程序支持

应用程序
CCL配置

AlltoAll
•	TestCenter Application

RoCEv2配置
•	在每个测试模板应用RoCEv2配置文件
•	每个端口多个服务器模拟
•	每个端口数千个队列对

RoCEv2吞吐量 400G、200G、100G及25Gbps

QoS •	L2 - 基于VLAN的8个优先级值
•	L3 ‒ 基于DSCP的64个优先级值

拥塞控制

ECN检测、CNP通知
•	CNP间隔
•	CNP通知的QoS优先级
•	DCQCN速率控制设置
•	有损和无损网络的ECN与PFC组合

流量配置
•	流量端点 ‒ 队列对
•	流量模式 ‒ 连续与突发
•	服务器之间的full mesh、一对一、多对多流量
•	双向和单向流量

主要产出（TestCenter IQ）
•	JCT
•	吞吐量、延迟、丢包、重新排序计数、尾部延迟
•	ECN、CNP TX/RX

测试应用支持

A1-400-QD-16 AI测试端口密度 ‒ 16个400G端口
测试模式支持

FX3-QSFP28-6 AI测试端口密度‒ 3个100G -或- 12个25G端（常规L2-7测试产品资料）

FX3-QSFP28-4 AI测试端口密度‒ 2个100G -或- 12个25G端口（常规L2-7测试产品资料）

MX3-QSFP28-4 AI测试端口密度‒ 2个100G -或- 8个25G端口（常规L2-7测试产品资料）
用户预留 按端口预留

https://www.spirent.cn/assets/u/spirent-fx3-hse-module_quint-speed-6-port
https://www.spirent.cn/assets/u/spirent-fx3-hse-module_quint-speed
https://www.spirent.cn/assets/u/spirent-mx3-hse-module_quint-speed
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测试模式支持

SPT-N12U

每个机箱插槽数量：12
AI测试端口密度：
36个100G -或- 144个25G端口（FX3-QSFP28-6）
24个100G -或- 96个25G端口（MX3-QSFP28-4）
24个100G -或- 96个25G端口（FX3-QSFP28-4）

SPT-N4U
每个机箱插槽数量：2
AI测试端口密度：
•	4个100G -或- 16个25G端口（MX3-QSFP28-4）
•	4个100G -或- 16个25G端口（FX3-QSFP28-4）

订购信息
测试模块
产品编号 描述
HWO-A1-16-ROCE-ECN-400-16 用于A1-400-QD-16的ROCE ECN-400G 每个测试模块共有16个400G PAM4端口

HWO-FX3-6-ROCE-ECN-100-3 用于FX3 QSFP28-6的RoCE ECN-100G更新版 - 3端口 - 每个测试模块共有3个100G端口非ECN
操作需要额外的正常速度许可证。

HWO-FX3-4-ROCE-ECN-100-2 用于FX3 QSFP28-4的RoCE ECN-100G更新版 - 2端口 - 每个测试模块共有2个100G端口非ECN
操作需要额外的正常速度许可证。

HWO-MX3-4-ROCE-ECN-100-2 用于FX3 QSFP28-4的RoCE ECN-100G更新版 - 2端口 - 每个测试模块共有2个100G端口非ECN
操作需要额外的正常速度许可证。

HWO-FX3-6-ROCE-ECN-25-12 用于FX3 QSFP28-6的RoCE ECN-25G更新版 - 12端口 - 每个测试模块共有128个25G端口非ECN
操作需要额外的正常速度许可证。

HWO-FX3-4-ROCE-ECN-25-8 用于FX3 QSFP28-4的RoCE ECN-25G更新版 - 8端口 - 每个测试模块共有8个 25G端口非ECN操
作需要额外的正常速度许可证。

HWO-MX3-4-ROCE-ECN-25-8 用于MX3 QSFP28-4的RoCE ECN-25G更新版 - 8端口 - 每个测试模块共有8个25G端口非ECN操
作需要额外的正常速度许可证。

BPK-1001A 数据包生成器和分析器基础包
一体机测试模块 A1-400-QD-16、FX3-QSFP28-6、FX3-QSFP28-4、MX3-QSFP28-4
机箱 SPT-N12U机箱、SPT-N4U机箱

http://viavisolutions.cn
https://www.spirent.cn/assets/u/spirent-n12u-chassis
https://www.spirent.cn/assets/u/spirent_n4u_chassis_datasheet

